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Alkusanat 1. painokseen

Tämä kirja on tarkoitettu nimensä mukaiseen toimintaan, eikä siis siinä suh-
teessa eroa muista kirjoista suuremmin. Toisin sanoen: tarkoituksena on esi-
tellä lukijalle matriisilaskennasta ja lineaarialgebrasta sellaisia piirteitä, joita
erityisesti tilastotieteessä tarvitaan. Lukijalta edellytetään varsin vähän etu-
käteistietoja lineaarialgebrasta; pyrimme lähtemään liikkeelle alkeiskäsitteis-
tä. Tilastotieteen ensimmäisen vuoden yliopisto-opinnot on hyvä olla takana
(menestyksellisesti).

Esitystavassa pyritään korostamaan geometrista ajattelutapaa aina kun se
on mahdollista. Erityisesti projektio-käsite on aivan avainasemassa. Kirjassa
on tehty silloin tällöin epäortodoksisesti niin, että sama käsite on määritelty
uudelleen toistuvasti (samalla tavalla, luojan kiitos!). Kertaus olkoon oppi-
misen isä. Kuten näille aloille suuntautunut jo opiskelujensa tässä vaiheessa
tietää, ei näitä asioita varsinaisesti lukemalla opi – harjoitustehtävien aikaa
vievä pohdiskelu on oleellisen oppimisen aa ja oo.

Numeeriset esimerkit on tehty Survon avulla. On monesti hyvin opetta-
vaista ja konkretisoivaa käydä tietokoneella läpi joitakin tarkasteluja. Survo
sopii erittäin hyvin siihen lähestymistapaan, jota kirjassa on käytetty.

Tämä versio on alustava testiversio, josta puuttuvat mm. harjoitustehtävät
ja hakemisto. Myös loppuluvut 9–11 ovat keskeneräisiä. Lopullinen versio on
tarkoitus tehdä tämän vuoden loppuun mennessä.

Simo Puntanen
18. helmikuuta 1998
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Alkusanat 2. painokseen

Ei valmistunut ihan kuin edellä luvattiin, ei valmistunut.
Tässä tämä nyt kuitenkin on, sen pidemmittä puheitta. Suurkiitokset Jar-

mo Niemelälle erinomaisesta LATEX-avusta. Kiitokset menevät myös Tampe-
reen yliopistolle kirjan viimeistelyn tukemisessa.

Lukijaa kehotetaan vilkaisemaan seuraavia kirjoja: Puntanen, Styan & Iso-
talo (2011, 2013). Matrix Tricks -kirjassa on liuta harjoitustehtäviä, joista
osaan on ratkaisut sivulla http://www.sis.uta.fi/tilasto/matrixtricks/.

Simo Puntanen
Luonnontieteiden tiedekunta
33014 Tampereen yliopisto
simo.puntanen@uta.fi

Kimmo Vehkalahti
Valtiotieteellinen tiedekunta
Menetelmäkeskus
00014 Helsingin yliopisto
kimmo.vehkalahti@helsinki.fi
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keskistäjämatriisi C 93
kierto 188

pisteparven 189, 190
kofaktori 132
kokonaislukujen neliösumma

∑N
i=1 i

2

42
kokonaisvaihtelu 11
kontingessitaulukko 70
korrelaatiokerroin

cor(β̂0, β̂1) 134
rxy 10
rxy = cos(x,y) kun x ja y kes-

kistetty 33
ehdollinen 14

korrelaatiomatriisi 263
det(R3×3) 132
R−1 133, 266
r(R) 273
”korrelaatiomatriisi” 62, 291
osittaiskorrelaatiomatriisi 291

korreloimattomuus vs. riippumatto-
mus 236

kosini
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