Versionhallinta ja Git

Osa 2



Sisalto

» Johdanto.

* Tilojen ja versioiden tulostaminen.

* Valmistelualueelle lisaaminen, silta poistaminen ja .gitignore.
* Version luontia tarkemmin.

* Versionhallinnassa olevan yksittaisen tiedoston kasittelya.

* Alemman version palauttaminen.
— Palautus historia sailyttaen tai sita tuhoten.

» Etatietovarastot.
— Lataaminen, yhdistaminen ja Tuni-GitLab.

» Lahteita.




Johdanto

* Tassa luvussa palataan aiemmin opittuihin Git-komentoihin
ja opitaan uutta.

* Versionhallinnan hyodyt nousevat talla kurssilla esiin
erityisesti, kun on tarpeen palata aiemmin tehdyn koodin
aareen, koska ohjelmisto saadaan harvoin valmiiksi iiman,
etta on tarvetta muuttaa alkuperaisia suunnitelmia tai
peraytya valitusta kehityssuunnasta.

— Gitissa on komennot yksittaisten tiedostojen ja kokonaisten
versioiden palauttamiseen.

» Etatietovarasto ja siihen liittyvat komennot nousevat sita
keskeisemmaksi mita laajemmin versionhallintaa
kaytetaan.




Johdanto

* Projektin kehityshaaroihin ja niiden yhdistamiseen
perehdytaan lahinna silta osin, mita etatietovarastoa
kaytettaessa voi tulla vastaan, koska kehityshaarat ovat
aiheena lilan suuri kurssilla kasiteltavaksi.

— Harjoitustyossa voi halutessaan testailla kehityshaaroja, mutta
niiden kayttoa ei edellyteta.




Git lahemmin tarkasteltuna

* Tilojen ja versioiden tulostaminen.
— Tiedostojen tilat (status).
— Versiohistorian ja versioiden tutkiminen (1og, 1s-tree ja show).

 Valmistelualue.
— Lisaaminen (add) ja valmistelualueelta poisto (reset).
— Tiedostojen lisayksen esto .gitignore-tiedostolla.

* Version luonti (commi t).

* Versionhallinnassa olevan tiedoston kasittelya.
— Tiedoston poisto versiohallinnasta (rm).
— Tiedoston palauttaminen (checkout).

* Version palauttaminen (revert ja reset).
* Etatietovarastot (c1one, pushja pull).




Tilojen ja versioiden tulostaminen

» Tarkastellaan aluksi tiedostojen tiloja, joiden englannin-
kieliset nimet on hyva tuntea, koska osa niista esiintyy
erityisesti Gitin status-komennon tulosteissa.

* (it jakaa tyohakemiston tiedostot kahteen paatilaan.
— Tracked. tiedostot, jotka ovat versionhallinnan piirissa.
— Untracked: kaikki muut tyohakemiston tiedostot.

* Versionhallintaan kuuluvilla tiedostoilla on tilat (jatkuu
seuraavalla sivulla):
— Staged. tiedosto on viety valmistelualueelle add-komennolla.

— Ignored. versionhallinta jattaa tiedoston huomiotta .gitignore-
tiedoston ohjaamana.




Tilojen ja versioiden tulostaminen

» Versionhallintaan kuuluvilla tiedostoilla on tilat (jatkoa):

— Committed: tiedosto on sama kuin se on viimeisimmalla commi t-
komennolla tehdyssa versiossa.

— Modified: tiedosto on eri kuin se on viimeisimmassa versiossa tai
on eri kuin se on valmistelualueella. Tahan tilaan paadytaan, kun
tiedostoa muokataan jollain tavoin version tallentamisen tai
valmistelualueelle lisaamisen jalkeen.

* Tulostus- ja muissa Git-komennoissa versio yksiloidaan
usein antamalla Git-komennolle SHA-1-tiiviste joko

kokonaisena tai riittavasti merkkeja tiivisteen alusta.




Tilojen ja versioiden tulostaminen

« Log-komento tulostaa versiohistorian. Lyhyempi muoto git

log --pretty=oneline listaa historian lyhyessa muodossa,
jossa rivilla on yhden version tiedot.

« Yksittaisen version sisaltamat tiedostot voi listata
esimerkiksi komennolla 1s-tree.

 Listataan esimerkiksi version 640ac9c... tiedostot: git 1s-
tree --name-only -r 640ac9c

— name-only : jattaa riveilta pois osan tietoja.
— r: listaa nakyviin alihakemistojen sisallot.
. Show-komennolla voidaan tulostaa version tiedosto.

* Esimerkiksi: git show 640ac9c:README




Valmistelualueelle lisaaminen (add)

* Vie uusia - ei viela Gitin seurannassa olevia - tiedostoja ja
jo versionhallinnassa olevia muuttuneiksi havaittuja
tiedostoja valmistelualueelle.

» Komennolle voidaan antaa yksittaisen tiedoston lisaksi
Isattavaksi hakemisto.

« Lisataan valmistelualueelle dokumentit-hakemiston sisalto:
git add dokumentit

» Komento toimii rekursiivisesti ja jokerimerkkeja voi kayttaa.

 Lisataan valmistelualueelle kaikki Java-lahdekoodi:
git add *.java




Valmistelualueelle lisaaminen (add)

* Tiedosto lisataan valmistelualueelle juuri siina muodossa,
kun se on add-komentoa annettaessa. Lisayksen jalkeiset
muutokset eivat paivity valmistelualueelle.

— Lisayksen jalkeen muokattu tiedosto on seka modified etta
staged.

— Lisaa uudelleen, jos haluat uusimmat muutokset mukaan.
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Valmistelualueelta poisto (reset)

* Tyhjentaa sellaisenaan koko valmistelualueen:
git reset

* Valmistelualueelta voidaan ottaa pois myos yksittainen
tiedosto. Esimerkiksi:
git reset README

.« Reset-komentoa pitaa kayttaa varovaisesti, koska sita
voidaan kayttaa myos kokonaisten versioiden
peruuttamattomaan poistamiseen.
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.gitignore-tiedosto

Tekstitiedosto, jonka saannot maarittelevat mitka tiedostot
versionhallinnan on jatettava huomiotta.

Ristikkomerkilla # alkavat rivit ohitetaan.

Huutomerkilla ! alkavat rivit maarittelevat poikkeuksen
edelliseen saantoon.

Tyohakemistoon sijoitettu .gitignore maarittelee saannot
koko hakemistolle.

— Saantoja voidaan tarkentaa alihakemistojen omilla .gitignore-
tiedostoilla.
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.gitignore-tiedosto

 Talla kurssilla on tarkeaa ettei tietovarastoon tallenneta
tavukooditiedostoja.

* Projetipohjan tyohakemistossa on siksi seuraavanlainen
.gitignore:

# Estetddan tavukoodin lisdaaminen tietovarastoon.
*.class

* Tiedostoon voi tehda lisasaantoja esimerkiksi estamaan
mahdollisesti kayttamiesi apuohjelmien lisays.

# Estetdadan tavukoodin ja apulaisen lisays.
*.class
dos2unix.exe
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Version luonti (commit)

. commit-komento luo projektin versionhallinnassa olevista
muuttumattomista tiedostoista (committed) ja
valmistelualueella olevista tiedostoista (staged) uuden
version paikalliseen tietovarastoon.

— Versioon on liitettava lyhyt, mutta kuvaava kommentti esimerkiksi
siita mita uuttaa versiossa on.
» Komento itsessaan eli pelkka commit avaa tekstieditorin
kommentin kirjoittamista varten.

— Versio tallentuu, kun olet tallentanut kommentin ja sulkenut
editorin. Huomaa, etta ristikkomerkilla # alkavat rivit eivat kirjoitu
kommenttiin ja ilman kommenttia tallennus keskeytyy.
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Version luonti (commit)

Kommentti voidaan antaa suoraan komentorivilta m-
valitsimella: git commit -m "tdhan hyva kommentti"

Kaikki muuttuneet tiedostot voi tallentaa uuteen versioon
liman valmistelualueen kayttoa a-valitsimella: git commit -a

Uusinta versiota vol muokata amend-valitsimella.

— Tama voi olla tarpeen, jos esimerkiksi kommentissa on
kirjoitusvirhe tai versiota unohtui tiedosto.

— Tee muokkaus, kun on pienta korjattavaa, jotta versionhallintaan ei
tulisi turhia versioita, joissa ei ole oikeastaan uutta.

— Muokattu versio korvaa uusimman version. Tama aiheuttaa
ongelmia, jos korvattu versio on jo etatietovarastossa.

— Esimerkiksi: git commit --amend -m "korjattu kommentti"
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Version luonti (commit)

* Kukin versio sisaltaa tallennettujen tiedostojen ja
metadatan lisaksi SHA-1-tiivisteen (viite, reference, ref) ja
viitteen edelliseen versioon.

— Versiohistoria muodostetaan keskinaisten viitteiden kautta.

— Viitteen 40 merkista 7-10 ensimmaista riittaa version yksilointiin.

* Projektin haarat yksiloidaan nimettyjen viitteiden avulla,
jotka liittyvat haaran uusimpaan versioon.

— Paahaaraan liittyy automaattisesti master-niminen viite.
* Projektin tyoskentelyhaara valitaan liittamalla siihen

HEAD-viite, joka liittyy ilman eri toimia haaran uusimpaan
versioon.
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Version luonti (commit)

* Projekti, jossa on paahaara master ja kokeellinen haara
experimental. Paahaara on aktiivinen, koska HEAD-viite
littyy paahaaraan. Paahaarassa on kolme versiota A, B ja
C. Kokeellisessa haarassa on versio X.

X

<« experimental

v

A

C < master «— HEAD
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Version luonti (commit)

* Uusi versio lisataan aktiiviseen haaraan ja samalla haaran
nimeava viite ja HEAD-viite liitetaan uuteen versioon.

— Harjoitustyon tapaisessa, paasaantoisesti pelkan paahaaran
sisaltavassa projektissa on harvemmin tarvetta siirtaa viitteita
itse.

— HEAD-viite, joka on ei liity minkaan haaraan uusimpaan versioon, vaan on
kiinnitetty johonkin vanhempaan versioon, on irtonainen (detached).

— HEAD-viitetta edeltavaan versioon voidaan viitata suhteellisesti.
HEAD~1 (tai HEAD~) viittaa toiseksi uusimpaan versioon,
HEAD~2 viittaa kolmanneksi uusimpaan versioon ja niin edelleen.
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Version luonti (commit)

* Luodaan projektin paahaaraan versiot A, B ja C. HEAD-
viite tarttuu automaattisesti aina kaikkein uusimpaan

versioon.

A
Oc16c16

Oc16c16

master «— HEAD

A

Oc16c16

B
4e2d0f6

A

B
4e2d0f6

A

master «— HEAD

A

dOcde82

A

master «— HEAD
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Version luonti (commit)

* Versioi saannollisesti, jotta voit tarvittaessa palauttaa
tiedostoja.

— Jokainen versionhallintaan tallennettu tiedosto on palautettavissa.
Muut tiedostot saa takaisin vain, jos niista muunlainen
varmuuskopio.

* Tarkista ennen komennon antamista, etta olet lisaamassa
versioon vain sellaisia tiedostoja, joita kuka tahansa voi
tarkastella.

— Tiedosto voidaan poistaa, mutta sen kaikkien jalkien poistaminen
versionhallinnasta on vaikeaa.

— Ota yhteytta kurssin opettajiin, jos on tarve poistaa tiedosto,
mutta et tieda kuinka toimia.
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Version luonti (commit)

* Versionhallintaan ei saa viela mitaan turhaa, jotta rajallisia
resursseja ei tuhlata ja projektin tarkeimmat osat eivat huku
‘roskan” sekaan.

— Erityisesti lahdekoodista kaantamalla saatavia tiedostoja on
turhaa tallentaa versionhallintaan, koska ne voivat olla suuria ja
muuttuvat koko ajan, jolloin pahimmillaan turhista tiedostoista
tehdaan koko ajan turhia uusia versioita.

— Al3 tallenna pahasti keskeneraista koodia, jossa on esimerkiksi
suuria pois kommentoituja alueita.

» Version tulisi olla toimiva ainakin siten, etta koodi kaantyy.

— Useamman hengen projekteissa versionhallintaan ei saa viela
millaan tavalla “rikkinaista” koodia.
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Tiedoston poisto (rm)

* Lopettaa tiedoston seuraamisen ja poistaa tiedoston
tyohakemistosta.

— Taman komennon kanssa on luonnollisesti oltava varovainen!
« Esimerkki: git rm Test.java

* Tiedoston seuraamisen voidaan lopettaa cached-valinnalla
siten, etta tiedostoa el poisteta.

« Esimerkki: git rm —cached Test.java
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Tiedoston palauttaminen (checkout)

* Projektissa voi tulla vastaan tilanne, jossa huomataan, etta
on pakko palata johonkin aiempaan versioon yhdesta tai
useammasta tiedostosta. Talloin versionhallinta pelastaa
paivan, jos vain versioita on tallennettu riittavan usein.

 Checkout-komento palauttaa tiedoston tai tiedostoja siten,
etta tyohakemiston tiedostot korvataan joko viimeisimmasta
tai erikseen maaritellysta versiosta luetuilla tiedostoilla.

— Tata komentoa kaytetaan paaasiallinen kayttotapa on projektin
haaran aktivointi HEAD-viitetta siirtamalla. Komento tulee
tutummaksi tassa yhteydessa, kun tyoskentelet projektissa, jossa
on useampia haaroja.

23



Tiedoston palauttaminen (checkout)

» Palautusta el ole mahdollista peruuttaa.

— Tallenna korvauksen kohteena olevat muokatut tiedostot
jonnekin, jos on mahdollisuus, etta niilla on sittenkin kayttoa.

« Korvataan README-tiedosto viimeksi tallennetulla
versiolla; git checkout -- README

* Palautettaessa jostain muusta kuin viimeisimmasta
versiosta, versio yksiloidaan viitteen avulla.

» Korvataan tyohakemiston README-tiedosto version
Oc16c16c1fodcabadd1bfa85d9481732743€9728

sisaltamalla README-tiedostolla; git checkout 0Ocl6cl6c -
- README
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Version palauttaminen (revert)

 Kokonaiseen aiempaan versioon palaaminen on
mahdollista revert-komennolla siten, etta komennolla
perutaan yhden tai useamman viimeisimman version
muutokset kunnes ollaan oikeassa versiossa.

— Komennolla voidaan peruuttaa myos historian “valiversioita”,
jolloin el palauteta suoraan aiempaa versiota, vaan perutaan
valikoiden useita huonoksi osoittautuneita muutoksia.

— Version palauttaminen voi olla helpompaa palauttamalla
tarpeelliset tiedostot yksitellen checkout-komennolla.

* Jokainen peruutus tuottaa uuden version.

— Historia sailyy katkeamattomana eika tuota ongelmia
etatietovarastoa kaytettaessa.
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Version palauttaminen (revert)

* Peruuttaa voidaan vain, kun tyohakemistossa ei ole
muutoksia ja valmistelualue on tyhja.

* Version 045b89ae33foed4 716f15a856861aabfde20dcb5
muutosten peruminen: git revert 045b89a

* Perutaan esimerkiksi viimeisimman ja toiseksi

viimeisimman version muutokset:
git revert HEAD
git revert HEAD~2

— Toinen komento taytyy kohdistaa kolmanneksi viimeiseen
versioon, koska ensimmainen komento lisasi versionhallintaan
version, jossa on ennen komennon suorittamista viimeisimpana
olleessa versiossa tehdyt muutokset.
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Version palauttaminen (revert)

* Oletetaan, etta C-version tallennuksen jalkeen tehdaan vahan aikaa
toita ja huomataan, etta ollaan menossa vaaraan suuntaan. Paatetaan,
etta on parempi palata B-versioon. Poistetaan ensin muuttuneet
tiedostot checkout-komennolla ja tyhjennetaan valmistelualue reset-
komennolla, jotta voidaan kayttaa revert-komentoa.

A | B C

> >

0c16¢16 | 4e2d0f6 | d0cde82

master «— HEAD

- git revert HEAD peruuttaa kaikki C-versiossa tehdyt muutokset ja
tekee uuden version *C, jonka tiedostot ovat samat kuin B-versiossa. C
jaa muistoksi versiohistoriaan. *C-version kommenttiin kirjoitetaan

perusteellinen selitys siita mita tapahtui ja miksi. HEAD
A ) B < ¢ < "C N masAteT
0c16¢16 4e2d0f6 dOcde82 e6f1ccd
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Version palauttaminen (revert)

» Komennolle voidaan antaa myos parametriksi useita

viitteita. Edella annetut komennot voidaan yhdistaa nain:
git revert HEAD~2..HEAD

— Valia kaytettaessa ensimmainen viite on vanhempi ja toinen
nuorempi eika ensimmainen viite kuulu valiin.
» Kayttajan on paatettava mita tehda, jos palauttamisessa
imenee konflikti.

— Kayttajaa tarvitaan esimerkiksi, kun valista poistaminen johtaa
tiedoston poistamiseen nykyisesta versiosta.

— Konfliktin ratkaisun jalkeen jatketaan: git revert --continue

* Peruuttaminen voidaan keskeyttaa (git revert --abort) fal
peruuttaa peruutuksen peruutuksella.
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Version palauttaminen (reset)

« Reset-komento hard-valinnalla tuhoaa kaikki parametriksi
annettuun viitteeseen liittyvaa versiota uudemmat versiot
peruuttamattomasti ja kiinnittaa haaran nimetyn viitteen

uuteen viimeisimpaan versioon.
— Esimerkiksi komento git reset --hard HEAD~2 tuhoaa
viimeisimman (HEAD) ja toiseksi viimeisimman (HEAD~1) version.
— llman parametria eli git reset --hard, komento peruu kaikki
muutokset tyohakemistossa ja tyhjentaa valmistelualueen. Tama
on hyodyllista, kun halutaan antaa revert-komento.

» Komento tuhoaa versiohistoriaa.
— Paikallisen tietovaraston yhdistaminen etatietovarastoon (push)
vaatii enemman tyota, jos paikallisesti tehdaan uusia versioita
reset-komennolla katkaistuun historiaan pohjautuen.
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Version palauttaminen (reset)

» Kayta tata menetelmaa vain, kun a) sinulla on

varmuuskopio tyohakemistosta ja versiohallinnasta ja b)
tiedat tasmalleen mita olet tekemassa.

» Kysy opettajalta, jos olet vahankin epavarma onko
taysituho oikea ratkaisu sinulle.

* Lue tarkkaan mika tahansa ohje, jossa neuvotaan
kayttamaan reset-komentoa hard-valinnalla.

. Reset-komentoa voidaan kayttaa vahemman vaarallisesti
soft- ja mixed-valinnoilla.

— https://git-scm.com/book/en/v2/Git-Tools-Reset-Demystified
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Etatietovarastot

» Etatietovarasto on keskeinen tyovaline tiedon jakamiseen
useamman hengen projekteissa.

* Yksin yhdella koneella ohjelmoidessa etavarasto on
enemman varmuuskopion luonteinen.

— Varmuuskopioita voi tehda edelleen myos kopioimalla
tyohakemistoa, jolloin samalla saadaan varmuuskopio
versionhallinnasta. Kopiointi kannattaa tehda tilan saastamiseksi
tilvistamalla tiedot esimerkiksi zip-muotoiseksi paketiksi.

— Etavarasto voi olla myos massamuistilla, jolloin varmuuskopioita
voi tehda siten, etta paikallisessa varastossa oleva projekti
tallennetaan palvelimella olevan etavaraston sijasta esimerkiksi
usb-tikulla olevaan tietovarastoon.
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Etatietovarastot

* Pida etatietovarastosi ajan tasalla.

— Vanhentuneita versioita sisaltavasta etavarastosta ei ole hyotya
katastrofin kohdatessa paikallista varastoa.

— Lataa paikallisesti tekemasi tyosi etavarastoon muun muassa, kun
olet saavuttanut jonkin valipisteen ja ennen kuin pidat pitempaa
taukoa, jolloin on varmaa, etta uusin versio on aina tallessa

etavarastossa.

» Kaikkien tarkeinta on muistaa tehda jollain tavalla
varmuuskopioita, vaikka versionhallinta on kaytossa, koska
massamuistilaitteen rikkoutuessa versiot sisaltava
paikallinen tietovarasto voi tuhoutua yhta hyvin kuin
tyohakemistossa oleva projekti.
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Etatietovarastot

» Etatietovaraston kautta voi siirtaa napparasti tietoa, kun
yhden hengen projektia tehdaan eri koneilla.

— Tietoja siirrettaessa verkossa oleva etavarasto on selkein
ratkaisu varsinkin, jos koneissa on eri kayttojarjestelmat.

— Versiohallinnoitujen tietojen siirto eri tietokoneiden valilla ilman
etavarastoa on virhealtista.

— Kayta USB-tikun tapaiselle siirrettavalle massamuistilaitteelle perustettua
etavarastoa vain, jos et voi siirtaa tietoja verkossa olevan varaston kautta.

* Verkossa oleva etatietovarasto pitaa suojata, jotta kuka

tahansa ei voi ladata harjoitustyotasi omalle koneelleen.
— Tuni-GitLabia kaytettaessa taytyy kirjautua tunnusta ja salasanaa
kayttaen. GitLabissa on keinoja helpottaa kirjautumista. Myos
SSH-avaimilla paasee nopeammin ovesta sisaan.
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Etatietovarastot

» Kahta tai useampaa konetta kaytettaessa on oltava tarkkana,
etta tyota jatketaan paikallisesti varmasti kaikkein
uusimmasta harjoitustyon versiosta.

— Koneita X ja Y kaytettaessa on esimerkiksi mahdollista, etta
koneella X tehty tyo jaa lataamatta etavarastoon tai etta
etavarastoon ladattu tyo jaa lataamatta koneelle Y, jolloin koneella
Y tehty tyo perustuu vanhaan versioon, jos ohjelmoija ei muista
korjata unohdustaan ennen version tallennusta koneella Y.
Unohduksen seurauksena koneella Y tehty tyo ei perustu koneella
X tehtyyn uusimpaan tyohon ja edessa saattaa olla eri koneilla
olevien projektien master-haarojen yhdistaminen vaikeammalla
tavalla.

34



Etatietovarastot

* Harjoitustyossa etavarastosta paikalliseen varastoon
adattaessa tai painvastoin toimiessa tietojen (master-
naarojen) pitaisi yhdistya suoraan (fast-forward merge).

* Projektin haarojen aito yhdistamisen (true merge) on

harjoitustyossa ajankohtaista lahinna vain, jos
— paikallisesta varastosta on tuhottu versio voimalla (hard reset) ja jatkettu

toita katkenneeseen historiaan pohjautuen,
— eri koneilla olevien tietovarastojen versiohistoriat paasevat eriytymaan

unohduksen seurauksena (edellinen sivu) tai
— commi t-komento suoritetaan amend-valinnalla sen jalkeen, kun

korvattava versio on ladattu etavarastoon (push-komento).
* Ota tarvittaessa yhteytta opettajaan, kun on tehtava
yhdistaminen, joka el suostu tapahtumaan automaattisesti.
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Etatietovarastot

* Oletetaan, etta tietovarastossa X olevan projektin master-
haaraan ollaan yhdistamassa tietovarastossa Y olevan
projektin master-haaraa.

* Haarat voidaan yhdistaa automaattisesti suoraan, jos Y:n
master-viitteeseen liittyva versio Vy on X:n master-
viitteeseen liittyvan version Vy jalkelainen.

» Suoraan yhdistamiseen vaaditaan nain Vy:n ja V,:n valinen
periytymispolku eli keskinaista historiaa.

* Alla versiot B ja C periytyvat versiosta A ja C periytyy B:sta.

A < B < C <
0c16¢16 4e2d0f6 d0cdes?

master «— HEAD
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Etatietovarastot

* Yhdistetaan tietovarastojen X (versio A) ja Y (versiot A, B ja
C) master-haarat. Yhdistaminen onnistuu, koska versio C
periytyy versiosta A. Tietovarastosta X puuttuvat versiot B
ja C kopioidaan tietovarastosta Y ja master-viitteen paikka

paivitetaan.
A

0c16¢16 «—— X/master «— X/HEAD
A j B ) C

0c16c16 | 4e2dofe | docdes2 | Y/master «<—— Y/HEAD
A J B ) C

0c16¢16 | 4e2dofe | docdes2 | X/master «—— X/HEAD
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Etatietovarastot

Suoran yhdistamisen englanninkielinen nimi fast-forward merge ilmentaa
perimmiltaan sita, etta yhdistaminen voidaan tehda vain nimettyja osoittimia
siirtamalla. Eri tietovarastoissa olevia haaroja yhdistettaessa tama ei ole
suoraan iimeista. Samassa varastossa olevan projektin eri haarojen kanssa
tyoskennellessa nimen tausta kay paremmin ilmi. Alla annetussa esimerkissa
panic-haara on luotu master-haaran paasta. Master koostuu versioista A ja B ja
panic versioista C ja D. Panic-versioiden valmistuttua paniikki on ohi ja haarat
voidaan yhdistaa suoraan liittamalla master-viite samaan versioon, johon
panic-viite liittyy. Panic-haaralle ei ole yhdistamisen jalkeen kayttoa. Se

voidaan tuhota myohemmin. panic +— HEAD
!
master C C
! / master «—— HEAD
A B I
A B C n C
f
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Etatietovarastot (clone)

 Clone Kopioi etatietovaraston paikalliseksi tietovarastoksi.

« Esimerkiksi komento git clone https://gitlab.com/csjola/test
muodostaa GitLabin csjola-kayttajan test-nimisesta
projektista paikallisen kopion test-nimiseen hakemistoon.

* Git luo kopioinnin yhteydessa origin-nimisen aliaksen
etatietovarastolle, jotta varaston kaytto olisi helpompaa.

* Naet kaytossa olevat aliakset komennolla git remote -v

* Aliaksen voi asettaa myos itse. Esimerkiksi: git remote add
origin https://gitlab.com/csjola/test

— Ennen asetusta on tarpeen remote rename tai remote remove,
jos alias on jo kaytossa.
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Etatietovarastot (pull)

 Pul1-komento lataa etavarastosta paikalliseen
tietovarastoon siita puuttuvat versiot ja yhdistaa haarat.

— Paikallinen tietovarasto ei muutu, jos etavarastossa ei ole
paikallisesta varastosta puuttuvia versioita.

— Lataus voidaan kohdistaa johonkin etatietovaraston haaraan.
— Oletusarvoisesti ladataan haarasta, johon etavaraston HEAD liittyy.

— Esimerkiksi git pull origin master lataa versiot origin-
aliakseen liittyvan etavaraston master-haarasta.

— Harjoitustyossa riittaa yleensa pelkka git pu11

 Komento yrittaa suorittaa suoran yhdistamisen ja yrittaa
sen epaonnistuessa aitoa yhdistamista.

— Aidossa yhdistamisessa voidaan tarvita ihmisen paatoksia.
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Etatietovarastot (pull)

« Pul1-komento suorittaa fetch- ja merge-komennot, joihin
olisi hyva siirtya sitten, kun Git on tullut tutummaksi.

» Kahta komentoa kayttaen on helpompi huomata, jos onkin
vahingossa yhdistamassa paikalliseen tietovarastoon
vaaraa etatietovaraston haaraa.

» Voit tarkastella yhdistamisen tulosta visuaalisest
komennoilla git Tog -graph ja gitk, Jos pull-komento
vaikuttaa tekevan jotain yllattavaa.

— Nama komennot ovat hyodyllisia muutenkin.
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Etatietovarastot (push)

- Push lataa paikallisesta tietovarastosta etavarastoon
etavarastosta puuttuvat versiot ja yhdistaa tietovarastot.

— Lataamisen yhteydessa voidaan maaritella etatietovarasto ja
ladattavan haaran nimi.

— Esimerkiksi komento push origin master lataa projektin
paahaaran aliakseen origin liittyvaan etavarastoon.

— Harjoitustyossa riittaa yleensa pelkka git push
» Lataaminen onnistuu vain, jos etatietovarastossa ei ole
uudempia versioita kuin paikallisessa varastossa.
— Toisin sanoen yhdistamisen pitaa onnistua suoraan.

— Nain toimitaan, koska etavarastossa ei ole ihmista paattamassa
mita tehda konealylla ratkeamattomissa konfliktitilanteissa.
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Etatietovarastot (push)

» Lataamisen epaonnistuessa on suositeltavaa yrittaa
yhtenaistaa historia etavarastosta lataamalla (pu11).

* Yhden hengen projekteissa etavaraston historia voidaan
hatatilanteessa korvata paikallisella historialla pakottamalla

lataaminen etavarastoon (push --force).

— Pakkolatausta el saa tehda koskaan, jos projektissa on muita henkiloita,
koska etavaraston historian pyyhkimisen jalkeen paikallisesti vanhan
historian parissa jatkaneilla projektilaisilla (kaikilla muilla kuin sinulla) on
edessa ongelma etavarastoon ladattaessa.

+ Al4 kayta amend-valintaa commi t-komennossa, jos olet

ehtinyt ladata uusimman version etatietovarastoon.
— Amend tuhoaa tietovarastojen uusimpien versioiden keskinaisen historian,

_ koska se tuhoaa ja korvaa paikallisen varaston uusimman version.
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Etatietovarastot (push)

* Qletetaan, etta paikallinen tietovarasto on juuri ladattu
etatietovarastoon origin.

A ) B ’ C ]
0c16c16 | 462d0f6 | d0cde82 | master «——— HEAD
A B |, c | origin/ origin/
0c16¢16 462406 d0cde8? master — HEAD

* Tehdaan pieni paikallinen korjaus commi t-komennon --
amend-valintaa hyodyntaen. C-versio katoaa paikallisesta
versiohistoriasta, koska se korvataan korjatulla versiolla D.

A ) B ’ D ]
0c16¢16 | 4e2d0f6 | 8d1bfa8 | master < HEAD
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Etatietovarastot (push)

* Versiot C ja D muodostavat yhdessa tarkastellen versiosta
B “periytyvat” haarat, joiden yhdistaminen ei ole mahdollista
suoraan keskinaisen historian puuttuessa.

— C:lla ja D:lla on edelleen yhteista aiempaa historiaa, koska
molemmat periytyvat versioista A ja B.

/ 8 d1[t)>fa8 “ master «—— HEAD
A ; B
0c16¢16 | 4e2d0f6
\ cC | origin/ origin/
dOcde82 master HEAD

* Historia katketessa korjaus voi olla vaikeaa.
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Etatietovarastot (push)

. pul1-komennolla tehty yhdistaminen tuo haarat yhteen.
Etatietovaraston uusin versio C jaa sivuhaaraan. Tulos
voidaan ladata nyt etavarastoon, koska E periytyy C:sta.

A < B < D N £ <« master
0c16¢16 42d0f6 8d1bfa8 17a3b14
C HEAD
dOcde82
» Pakkolataus pyyhkii etavaraston historian.
A | B | D |
0c16c16 | 46240f6 || 8d1bfas | master HEAD

A B D | origin/ origin/
0c16¢16 4e2d0f6 8d1bfa8 master HEAD

A
A
A
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Tuni-GitLab

* Tuni-GitLabiin paasee sisaan Tuni-tunnuksella ja sen
salasanalla osoitteessa https://course-gitlab.tuni.fi/.

— Verkkokayttoliittyma on sama kuin julkisessa GitLabissa.

— Huomionarvoisia tyokaluja ovat muun muassa
— historian listaus (History-nappi ja Repository | Commits),
— projektin historian graafinen visualisointi gitk-komennon tapaan
(Repository | Graph) ja
— projektin tilastot (Repository | Charts).
— Omatoiminen ihmettely ja keksiminen on paras tapa oppia
tuntemaan GitLab, koska kurssin puitteissa ei ole mahdollista
kertoa paljoa.

— Ole kuitenkin varovainen myos etavarastossa. Tee muutoksia
vain paikalliseen varastoon, jotta projektinhallinta on helpompaa.
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Lahteita

* llmainen Pro Git -kirja: https://git-scm.com/book/en/v2
* Git-komentojen kuvaukset: https://git-scm.com/docs

* GitLabin LML MarkDown:
https://docs.gitlab.com/ee/user/markdown.html
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