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Johdanto

* NetBeans on graafinen ohjelmointiymparisto.

— Editori, kaantaja, tulkki, debuggeri, versionhallinta ja niin edelleen
on yhdistetty (integeroitu) samaan ohjelmaan.
— Integrated Development Environment (IDE).

— Alun perin Java-ohjelmien kehittamisen. Tukee nykyisin Javan
lisaksi muun muassa Python- ja JavaScript-kielia.

— Kehitys alkoi Kaarlen yliopistossa Prahassa 1996.
— Apache Software Foundation -jarjeston hallinnoima avoimen
lahdekoodin projekti vuodesta 2016.
* llmainen ohjelmisto, joka on saatavilla Windows-, Mac- ja
Linux-ymparistoihin.
— limaisuudestaan huolimatta teollisuustason tyokalu.




Johdanto

» Raskas ohjelmisto, jonka juoheva kaytto vaatii tehokkaan
tietokoneen.

— Analysoi lahdekoodia sita kirjoitettaessa.

— Osa hitaudesta johtuu siita, etta NetBeans on toteutettu Javalla.
* Parhaimmillaan laajoissa projekteissa.

— Tee pienet ohjelmat jollain kevyemmalla tyovalineella.

* Ominaisuuksiltaan vastaavan tyyppisia ymparistoja paljon.
— Muun muassa ilmainen Eclipse ja kaupallinen MS Visual Studio.

— Ohjelmointiymparistot muistuttavat toisiaan: Jos NetBeans on
tuttu, on siirtyma johonkin toiseen ymparistoon melko vaivatonta.




Asennus

» Adrimmaisen helppoa Gitin asennukseen verrattuna.

» Saatavilla verkossa Apachen kotisivujen kautta.
— http://netbeans.apache.org/download/

* Valitse koneesi kayttojarjestelmalle tehty asennusohjelma.

— Saatavilla Windowsiin myos zip-paketissa, jolloin ohjelmaa ei
tarvitse asentaa, vaan se voi suorittaa puretusta paketista.

* Tarvitsee Java-ohjelmien kehitykseen Java JDK:n, joka on
asennettava erikseen Oraclen sivuilta.
— Tunnistaa JDK:n automaattisesti.

— JDK:n asennuksesta on kerrottu lisaa taalla:
https://coursepages.uta.fi/tiep5-1/syksy-2019/java-jdk/




Projektit

» Jokainen ohjelma on NetBeansissa projekti, joka luodaan
dialogien ohjaamana.

— Projekti sisaltaa muun muassa lahdekoodin, kaannetyn
lahdekoodin ja automatisoidun kaannoksen maarittelyt.

— Aloitetaan valitsemalla File | New Project...

» Talla kurssilla riittaa mahdollisimman yksinkertainen
projekti: “Java with Ant".

— Ant on vanhahtava tyokalu projektien automaattiseen
kaantamiseen. Tarjolla on ovat myos uudemmat Gradle ja
Maven, joita ei kuitenkaan nyt suositella kaannosautomaatioon,
koska tassa dokumentissa myohemmin annettavat Git-ohjeet on
sovitettu Ant-projekteille.




Projektit

=0y Java with Maven
Java with Gradle

& Java Class Library

5 P

@ Java Project with Existing Sources

i B
) New Project |23
Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
. ¢
Categories: Projects:

s
1y Java with Ant
- [J} HTMLS/JavaScript E‘E Java Modular Project
NJf = 24 Java Free-Form Project
-- ) Samples
Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also
generate a main cass in the project. Standard projects use an IDE-generated
Ant build script to build, run, and debug your project.

< Back

Cancel ] [

Help




Projektit

* Projektin tiedostot ja hakemistot tallennetaan hakemistoon, jonka nimi
johdetaan projektin nimesta (alla ht). Ajoluokkaa ei luoda, koska se sijoittuu
pakkausten ulkopuolelle. Projekti luodaan klikkaamalla Finish.

-
LJ New lava Application [ﬁ

Steps Hame and Location

1. Choose Project Project Name: ht

2. Name and Location
Project Location: | C:\Users\csjola\Documents'oope Z_ZIZIZEI|

Project Folder: Ci\Users\csjola'\Documents\oope 2_2020%ht

[] Use Dedicated Falder for Storing Libraries I
Libraries Folder:
Different users and projects can share the

same compilation libraries (see Help for
details).

[7] Ereate Main Class |ht.Ht

Mext = Finish H Cancel H Help




Projektit

* NetBeans avaa projektin luomisen jalkeen tyonakyman, joko koostuu
editori-ikkunasta ja sen vieressa olevista projekti- ja navigointi-ikkunoista.
Projekti-ikkunassa naytetaan eri valilehdilla muun muassa projektin rakenne
ja sen tiedostot. Lahdekooditiedostot ja pakkaushakemistot ovat src-

hakemistossa.

LI ht - Apache NetBeans IDE 11.3

E

L ht - Apache NetBeans IDE 11.3

:

Eile Edit View Mavigate Source Refactor Bun Debug Profile Team Teols Eile Edit View Mavigate Source Refactor Bun Debug Profile Team Teols
E EI % | [<defaultcnnﬁg> vJ U Bt_r o E EI % | [<defaultcnnﬁg> vJ U [:t-r ¥
Projects % |Files | Services | =l Projects | Files % | Services | =]
= & =@ ht
|:_r {7 Source Packages -- ), nbproject
i FH <default package > > L
B[ g Libraries lt,E"] build. xml
i (@) manifest.mf |
Qope2HT - Navigator = [=] Qope2HT - Navigator = [=] |
|
M ilable > M ilable >
INS INS i




Tietovaraston perustaminen

* Tuni-GitLabissa olevan projektipohjan yhdistaminen
NetBeans-projektiin on vaikeaa, koska seka GitLabilla etta
projektipohjalla on oma juurihakemisto lahdekoodille.

» Etatietovaraston voi kuitenkin kloonata Ant-projekteissa
siten, etta Gitin tyohakemistoksi on mahdollista valita
NetBeans-projektin src-hakemisto ilman, etta kloonauksen
yhteydessa luodaan projektipohjan juurinakemistoa.

* Kloonaus aloitetaan valitsemalla: Team | Git | Clone...
* (it on asennettava ennen kloonausta.
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Tietovaraston perustaminen

* Kloonaus tehdaan samasta osoitteesta kuin komentorivilla. Samoin
kirjautumistiedot ovat samat: Tuni-tunnus ja sen salasana. Kohde-
hakemistoksi valitaan NetBeans-projektin hakemisto.

© |
L) Clone Repository ﬁ

Steps Remote Repository
1. Remote Repository Spedfy Git Repository Location:
2. Remote Branches : . :
3. Destination Directory Repository URL:  https://course-gitlab. tuni. fijoope 2-2020 /0000000 -
http[s]: //host. xz[:port] fpathftofrepo.gitf
|ser: oo00000 {leave blank for anonymous access)
Fassword:  (esssesses [ save Password

[ Proxy Configuration. .. ]

Specify Destination Folder:

Clone into: | C:\Users'csjola\Documentsoope 2_2020%ht hoo00000

Mext = H Finish ” Cancel ” Help




Tietovaraston perustaminen

« Kloonauksen toisessa vaiheessa
riittaa vain siirtya kolmanteen

vaiheeseen, jossa on erittain

tarkeaa antaa kloonin nimeksi src eli || & emicrooston T
hakemisto, joka sisaltaa NetBeans- o S
projektin lahdekoodin. e

< Back ][ Mext > Fin Cancel ][ Help ]

L) Clone Repository

e

Steps Destination Directory

1. Remote Repository Specify the Parent Directory and Name for this Clone
2. Remote Branches

3. Destination Directory

Parent Directory: C:\Users\csjola\Documents\oope2_2020%ht

Clone Name: srq

Browse...

frish | [ Cancel |[ melp | !J
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Tietovaraston perustaminen

* Lopputuloksena projektiin on liitetty projektipohjan tiedostot ja pakkaukset.
Huomaa, etta etavarastosta ladattiin paivitetty projekti, johon on liitetty
ajoluokka ja jonka README.md-tiedostoa on muokattu (katso edellisen

luennon materiaali).

Il ht - Apache NetBeans IDE 113 [ Il ht - Apache NetBeans IDE 113 [
Eile Edit View Mavigate Source Refacter Bun Debug Profile Team Eile Edit View Mavigate Source Refacter Bun Debug Profile Team
= 5 3 =l <default config= | ¥ e —= § 3 =) <default config= - | ¥

Projects  |Files | Services | =] Projects | Files % | Services | =]
=& ’ = @
= [}y Source Packages G- ()} nbproject
= [ =<default package > =) sre
- [ .gitignore = [)) harjoitustyo
. o [& Oope2HTjava | B[ apulaiset |
- [ reADME.md @[]l dokumentit
G- [ harjoitustyo.apulaiset | B[ omalista
G- B harjoitustyo.dokumentit [ .gitignore
H- [ harjoitustyo.omalista 1 i [E4 OopezHT java
G- [8 Libraries [ README.md
| / i 1
Oope2HT - Navigator 2 = BB buid.on
manifest.mf
<MNo View Available = 1
INS Oope2HT - Navigator = El i
<MNo View Available =
INS




Tietovaraston perustaminen

Kloonauksen jalkeen Git-
komennot loytyvat omina
valintoinaan joko Team-
valikosta, kun projekti-
Ikkunassa on aktiivisena
Source Packages tai src tai
hiiren oikealla nappaimella
avautuvasta hyppyvalikosta
projekti-ikkunasta, kun siina on
aktivoituna jompikumpi ylla
mainittu kohta.

Git-komentoja voi kohdistaa
myos Source Packages- tai src-
kohtien alta valittuihin
yksittaisiin kohteisiin.

L) ht - Apache NetBeans

IDE 113

File Edit View Mavigate Source

i e

Refactor Run Debug Profile Tam]

<default config> v] b

% |Files | Servi..| [
L@ht -
=RV W source Packages |

& EH <default pa ckag
P “[H aitigno

& oopertion

-] README.md
¢ B[ harjoitustyo.apu _
e . T A P'

Qope2HT - Navigator 2 | =]

Members - | <. E

B& Oope2HT -
& Oo ope Mo

nafl args) T+

it @@-@I B |

Output 5 |

| ht(un) = src - C:\Users\csjola'D

E Show Changes
Diff

El Add

B Commit...
Checkout

@ Revert Modifications...

Show Annctations

[:Q Show History

t Resolve Conflicts

Ignore
Patches

Branch/Tag
Remnote

Revert/Recover

Repository
Shelve Changes
Disconne ict:..

Other VCS

History
Find Tasks...
Report Task...

Create Build Job...
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Projektin asetukset

File | Project Properties tai Properties hiiren oikealla nappaimella
avautuvasta hyppyvalikosta, kun projektipuun juuri on aktiivinen.

Sources: muun muassa lahdekoodin merkiston asetus.

Formatting: muun muassa tabulaattorin laatu ja koko. Asetuksia
on globaaleja ja kielikohtaisia.

Bui
Bui
Bui

d
d
d

Run
Run

Run

Main Class: ajoluokan valinta
Arguments: komentoriviparametrit.
Working directory: ohjelman suoritushakemisto.

Aseta Arguments- ja Working directory -kohdat siten, etta
ohjelmasi loytaa kokoelman ja sulkusanalistan tiedostot, kun se
on valmis lukemaan tiedostoja.
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Projektin asetukset

 Qletetaan, etta testitiedostot ovat hakemistossa C:\Users\csjola\Documents\
oope2_2020\kokoelmat ja etta tassa vaiheessa halutaan lukea vain
tiedostossa jokes_oldies.txt oleva vitsien kokoelma.

I} Project Properties - ht - ﬁ

Categories:

- @ Sources
- @ Libraries
=~ @ Build

Configuration: [:idef.—:lultconﬁg:: vJ[ New... l

= Compiling Runtime Platform: [Project Platform '] [ Manage Flatforms... l
i 2 Packaging
, o Deployment Main Class: Cope2HT [ Browse... l

“ @ Documenting Arguments: jokes_oldies. twt

e m

& @ Application Working Directory: | C:\Users\csjola\Documents\oope2_2020%okoelmat [ Browse... l

e \Web Start
- @ License Headers
- O Formatting {e.g. Xms10m})
- @ Hints

VM Options: | :_| [ Customize. .. l

Run with Java Web Start
(To run and debug the application with Java Web Start, first enable Java Web Start)

[ Enable J5hell access

QK H Cancel ” Help
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Ohjelman muokkaaminen

 Uusi luokka, rajapinta, lueteltu tyyppi, pakkaus ja niin edelleen luodaan
dialogien ohjaamana: File | New File...

r I |
) New File S
Steps Choose File Type
1. Choose File Type it
= Project: [ (& ht -
Q, Filter:
Cateq File Typ
vy Java « | |&] JavaClass
i |1} Swing GUI Forms Sl |2 Javainterfa (=]
i [)) JavaBeans Objects —| |& JavaEnum
- [1) AWT GUI Forms B el Homakalem v
: -~ | |8 JlavaException -
e J )Y Lnit Tests =
Descriptio
Creates a new plain Java dass. This template is useful for creating new non-visual
dasses.
Next > Cancel Hh




Ohjelman muokkaaminen

Lahdekooditiedoston pakkaus valitaan Package-listasta. Muista luoda
pakkaus ennen tiedosto, jos olet tekemassa uuteen pakkaukseen tulevaa
tiedostoa. Package-lause lisataan tiedostoon automaattisesti. Tiedostoa ei
ole pakko littaa mihinkaan pakkaukseen. Ajoluokan tulee olla src-
hakemistossa pakkausten ulkopuolella eli el missaan src:n alihakemistossa.

LI New lava Class [ﬁ

Steps Name and Location

1. Choose File Type Class Mame: |Omalista
2. MName and Location

Project: ht
Location: Source Packages -
Package: harjoitustyo,omalista -

Created File: |C:Wsers\csjola'\Documentsoope 2_2020ht\srclharjoitustyo\omalista\Omalista. java

Mext = Finish ] | Cancel Help
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Ohjelman muokkaaminen

Tiedosto valitaan muokattavaksi esimerkiksi tupla-
klikkauksella projekti-ikkunassa.

Navigointi-ikkuna nayttaa valitun tiedoston rakenteen.
Esimerkiksi luokasta listataan attribuutti ja metodit

NetBeans analysoi lahdekoodia sen kirjoittamisen aikana.

— Editori nayttaa kielioppivirheet punaisina pallukoina ja varoitukset
ja parannusvihjeensa Keltaisina pallukoina.

— Vihjeet voi kaantaa pois paalta: File | Project Hints
Al3 luota likaa NetBeansiin tai vastaavaan tyokaluun.
— Mikaan tyovaline el korvaa omaa osaamista.
— Vinkit saattavat johtaa harhaan varsinkin, jos niita el ymmarra.

19



Kaantaminen ja ajaminen

* Run | Build project: paattelee mita kaikkea tulee kaantaa ja
kaantaa projektin.

* Run | Clean and Build Project: tuhoaa ensin kaiken
tavukoodin ja kaantaa sitten projektin.

* Run | Run Project tai iso vihrea kolmio: kaantaa ja ajaa
projektin.
— Ajettaessa editori-ikkunan alle avautuu tulosikkuna, jossa

esitetaan ohjelman tulosteet ja luetaan syotteet, jos ohjelmalla
tekstipohjainen kayttoliittyma.

20



K

ddll

taminen ja ajaminen

-
L) ht - Apache NetBeans IDE 11.3

File Edit Wiew Mavigate Source Refactor

Run

Debug Profile Team Tools Window Help

|Qv Search (Ctrl+1)

ﬁ % E@ Q\;;J [«:defﬁultmnﬁg:s

J@ T E DD sl Co Co

Proje... % | Files

|5enrioes | =1

@ Qope2HT . java ﬁl

B &gt [Gowe vistry B R-5 QT FTEH|PEL @0 0|E 2 B
=} | fagSource Packages
2 Ela 5 1 import java.util.Scanner; - |
E‘ EQﬂ<defauItpackage> 2 import java.io.*: b
.gitignore L g
% ; ngT_ 3 public class Oope2HT {
Java
i e : al 3 public static woid main({String[] args) { .
¢ [ reaDME.md L[N a5l
- i . ry =
harjoitustyo.apulaiset =
@ % h J _mz dDLl:u o [ File tiedosto = new File(args[0]):
arjoitustyo, dokumen =
EQ h J itusty list 7 Scanner lukija = new Scanner (tiedosto): 3
arjoitustyo.omalis
B T tPJdca g while (lukija.hasNext()) {
- | est Pa es
A B g ] Svstem.out.println{lukija.nextLine(});
(-l Libraries i = N
(| TestLibraries o y
12 Il catch (FileNotFoundException e) { =
& e.printStackTrace():
14 H
15 | — H
16 _} -
{4 Oope2HT » Qman p try B %
main - Navigator | [=1 Output = | =
Members <empty >
- pty E u> |src—CL‘.Users\csona‘Domments\oopez_zn?.OWﬂsrc % |ht (rum) s
B Oope2HT

¢ Oope2HT()
(y main(String[] args)

EODDER s @

W
.
5t

5///computing///Q. What is the biggest lie in the entire uniwverse? A.
10///computing///To understand what recursion is,
8/ //computing// /R SQL gquery goes into a bar,

walks up to two tables and asks,

you must first understand recursion.
"Can I join wou?™

2///miscellanecus///Did you hear about the semi-colon that broke the law? He was given two consecutive sentences

1///miscellanecus///Q. What's the difference between
&//fcomputing///Q. How does a computer get drunk? A.
7/ fcomputing///Q: How many programmers does it take
12///computing///When your hammer is CH+,

BUILD SUCCESSEUL (total time:

4 | 11

ignorance and apathy? A. I don't know and I don't care.

It takes screenshots.

to change & light bulb? A: None. It's a hardware problem.

begins to look like a thumb.

"I have read and agree to the Terms & Cond

512

INS
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Debuggaus

* Projektinhallinnan lisaksi NetBeansin arvokkaimpia
ominaisuuksia on visuaalinen askeltava bebuggaus.

* Ennen debuggausta ohjelman koodiin lisataan yksi tai
useampi pysaytyspisteita (break point) klikkaamalla hiirella
niiden rivien numeroita, joille ohjelman halutaan
pysahtyvan.

* Sitten kaynnistetaan ohjelma debuggaustilassa: Debug |
Debug Project tai ajonapin oikealla puolella oleva nappi.

* Tulostusikkunaan avautuu debuggaukseen liittyvia
valilehtia. Variables-valilehdella voi seurata ohjelman
olioiden tilaa.
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Debuggaus

* Ohjelma pysahtyy ensimmaiseen pysaytyspisteeseen, josta
voidaan jatkaa eri tavoin:

— Step over: lausekkeessa olevat metodikutsut ohitetaan ja
siirrytaan seuraavaan lauseeseen.

— Step over expression: ohitetaan tietty lauseen lauseke.
— Step into: seurataan lauseen metodikutsua.
— Step out: palataan metodista takaisin.

 Debuggaus keskeytetaan valikon isolla punaisella napilla.
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