Versionhallinta ja Git
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Johdanto

* Versionhallinta (version control) tarkoittaa tiedostojen eri
kehitysvaiheiden (versioiden) tallentamista siten, etta
versioiden sisalto voidaan kuvailla (metadata) samoin kuin
versioiden valiset erot.

— Versionhallinta el lity pelkastaan ohjelmointiin, koska mista
tahansa dokumentista voidaan, ja on usein toivottavaa, tehda
versioita.

— Ensimmaisilla ohjelmointikursseilla versionhallinnan hyodyt
kayvat iimi vahitellen harjoitustoiden yhteydessa.

— Harjoitustyon tekeminen voi edeta siten, etta siita tehdaan jokin osa
valmiiksi, jonka jalkeen uusin versio tallennetaan omin versiota kuvaavin
kommentein varustettuna vaikkapa omaan hakemistoonsa, minka jalkeen
tyota jatketaan. Samalla saadaan varmuuskopioita.




Johdanto

* Versionhallintaan voidaan kayttaa erillista ohjelmistoa,
versionhallintajarjestelmaa.
— Joissakin ohjelmistoissa on sisaanrakennettua versionhallintaa.
Ohjelma voi palauttaa aiemman version peruuttamistoiminnolla

(undo) tai se voi sailyttaa muutaman edellisen version tiedostosta
tallentamalla ne eri nimille.

» Jarjestelmallinen versionhallinta on tarkea osa laajempia
ohjelmistoprojekteja, joissa saattaa tyoskennella tuhansia
Ihmisia.

— Ryhmatyoskentely ei olisi mahdollista ellei eri henkiloiden eri

aikoihin tekemia muutoksia ohjelmistojen eri ja samoihin osiin
voida hallinnoida ja yhdistaa.




Johdanto

* Ohjelmistojen kehitys etenee usein
rinnakkain siten, etta osaa ohjelmasta
tyostetaan omassa sivuhaarassaan
(branch) samalla, kun varsinainen tyo
etenee ohjelman paahaarassa (master,
trunk).

* Sivuhaara yhdistetaan (merge)
paahaaraan, jos sivuhaaran tavoitteet
saavutettiin.

— Haarojen yhdistaminen voi olla vaikeaa.
» Tarkeat versiot voidaan nimeta tagilla.
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Wikipedia.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rev
ision_controlled_project_visualization-2010-
24-02.svg (Luettu viimeksi 12.3.2019.)




Git

* Perinteisen versiohallintajarjestelman keskiossa on
palvelin, joka sailoo keskitetysti eri versiot tietovarastoon
(engl. repository, atk repo) ja pitaa ylla versiohistoriaa.

— Palvelimen asiakkailla on tyypillisesti kaytettavissa vain osa
projektin tiedostoista ja tyoskentely ilman palvelinta ei ole
mahdollista.

» (it on hajautettu versionhallintajarjestelma, jonka sailoo
koko tietovaraston ja kaikki sen historiatiedot paikallisesti.

— Projektin jasenet voivat ohjelmoida paikallisesti ja yhdistaa
versionsa myohemmin, jos palvelin on saavuttamattomissa.

— Mahdollistaa perinteiseen palvelimeen sidottuun versionhallintaan
verrattuna joustavampia tyoskentelytapoja.




Git

* Git-ohjelmiston (2005-) luotiin Linux-kayttojarjestelman
ytimen kehitystyon versionhallintaan.
* Alkuperainen kehittaja ja yllapitaja Linus Torvalds.

* Nimi viittaa osin Torvaldsiin (“aalio”) ja osin varhaisen Gitin
ominaisuuksiin (tyhma, yksinkertainen, toimii toisinaan).
— Nimi ei ole tassa enne; Git on oikeasti toimiva versionhallinta-

jarjestelma, jota kaytetaan laajalti avoimen lahdekoodin
projekteissa ja ohjelmistoteollisuudessa.

* Suunnittelun tavoitteena oli nopeus, koska Linux-ydinta
kehitetaan ahkerasti.

» Taustalla UNIX-tyokaluajattelu: Git on joukko tyokaluja,
joista kukin osaa jonkin asian hyvin.




GitHub ja GitLab

» GitHub ja GitLab ovat ilmaisia verkkopalveluja, jotka
tarjoavat helppokayttoisen kayttoliittyman tietovarastoja
hallinnoivaan palvelimeen.

— Projektin versioita voidaan tallentaa GitHubin ja Gitlabin
hallinnoimaan etatietovarastoon paikallisesta Git-tietovarastosta
ja painvastoin.

— Sisaltavat ryhmatyoskentelya ja projektinhallintaa helpottavia
graafisia tyokaluja.

— Paikallaan erityisesti usean henkilon projekteissa.

— Etavarastoon tallennetut omat ohjelmat ovat nykyisin toita
haettaessa osa ansioluetteloa.




GitHub ja GitLab

* Hervannan kampuksella on opetuskayttoon tarkoitettu
yksityinen GitLab-asennus (Tuni-GitLab), jota on kaytetaan

talla kurssilla.
+ Al3 jaa harjoitustyotasi kurssin aikana julkisesti esimerkiksi

GitLab-palvelussa.

— Harjoitustyon saa julkaista maailmalle vasta lukuvuoden 2020-
2021 alussa. Harjoitustyon saa tallentaa julkiseen
etatietovarastoon aiemmin, jos tietovarasto on suojattu

salasanalla.




Git-jarjestelman tarkeimmat osat

» Tyohakemisto (tyopuu, tyoalue, worktree), jossa ovat
projektin tyostettavan version tiedostot ja hakemistot.

» Valmistelualue (indeksi, index, stage, cache), jonne liitetaan
seuraavaan versioon tallennettavat muokatut tiedostot.

» Paikallinen tietovarasto, johon tallennetaan versiot ja
versiohistoria.
— Sijaitsee tyohakemiston .git-hakemistossa.

— Uuden version tiedot luetaan valmistelualueelta ja tallennetaan
paikalliseen varastoon.

» Valivarasto (stash) on “jemma’, jonne voi tallentaa
valiaikaisesti.

10



Git-jarjestelman tarkeimmat osat

» Etatietovarasto on ulkoinen kohde (esimerkiksi GitLab),
jonne paikallisten tietovarastojen sisaltoa voidaan
tallennetaan muun muassa synkronointia varten.

» Etavarastoon tallentaminen on kurssin harjoitustyon
tapaisissa yhden hengen projekteissa tarkeaa lahinna
varmuuskopioinnin ja GitLabiin tutustumisen kannalta.

— Etatietovarasto on keskeisessa asemassa kolmannen lukuvuoden
Projektityo-kurssin kaltaisissa monen hengen projekteissa.

* Uudet projektit perustetaan usein etatietovarastosta
kloonaamalla.
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Tyoprosessi Git-versionhallinnassa

1.

Perusta paikallisesti uusi tyohakemisto tai kloonaa se
etatietovarastosta.

Ohjelmoi eli muokkaa tiedostoja, joista osa tai kaikki ovat
Gitin seuraamia, kunnes sopiva valitavoite on saavutettu.

Lisaa seuraavaan versioon haluamasi tiedostot
valmistelualueelle.

Tee uusi versio (commit).

Palaa 2. vaiheeseen niin pitkaan kuin ohjelmoit talla
kertaa.

Tallenna tyosi lopuksi etatietovarastoon.
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Gitin asennus omalle koneelle

* Virallisimmat versiot loytyvat osoitteesta: https://qit-
scm.com/downloads, jossa on Git-toteutukset ja
asennusohjeet yleisimmille kayttojarjestelmille.

— Asennusohjelma pyytaa valitsemaan tekstieditorin, koska Git
kaynnistaa sen joissakin tilanteissa automaattisesti.

— Valitse jokin tuttu editori, jotta Gitin kaytto ei muutu tarpeettoman
vaikeaksi hankalan editorin vuoksi.

— Valintoja voi olla paljon, mutta usein oletusvalinta on niista paras.
* Asenna siten, etta voit kayttaa Gitia komentoikkunan kautta.

* Naet onko Git jo asennettu koneellesi antamalla
komentoikkunassa komennon git
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Windows-jarjestelmassa huomioitavaa

« Valitse editoriksi Vim tai Nano | TR =)
vain, jos tunnet ne ennestaan. | T
— Asennusohjelman listalla 'EML e
suosittuja Windows-editoreja T T R

valmiina, vaikka kaikkia niita ei
ole asennettu koneellesi.
Keskeyta Git-asennus ja

[] only show new options < Back ” Next = ]I Cancel

asenna editori, jos
suosikkieditorisi on listalla,
mutta ei koneellasi. Voit valita
editoritiedoston myos kasin
(“Select other editor as Git's
default editor”).
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Windows-jarjestelmassa huomioitavaa

» Valitse kohdassa “Adjusting
your PATH environment”
oletus eli kohta “Git from
command line and also from
3rd-party software”, jotta voit
kayttaa Gitia tuttuun tapaan
Windowsin komento-
Ikkunasta.

— Valitse jotain muuta
ainoastaan, jos *nix-
kayttojarjestelmat ja Bash
ovat hyvin hallussa.

Git 2251 Setup = |

Adjusting your PATH environmen t
How would you like to use Git from the command line?

Use Git from Git Bash only

This is the most cautiou: l:h ur PATH will rv tb modified at all. You wil
only be able to use the Git o d I tools from sh
@ Git from the command line and also from 3rd-party software
{Rec ended) This p dd I\,r minimal Git wr appers to your
F‘ATI'I tD void clu tte E t ﬁ1 ptional Uni b:l s,
will be bl to u G t fro h ﬁ'u mand Prompt and the Windows
F‘ ershell as well as any thir d-p ty softwa I k| far Gt PATH.

_| Use Git and optional Unix toels from the Command Prompt

Both Git and the optional Unix tools will be added to your PATH.
Warning: This will override Windows tools like “find™ and “sort™, Only
use this option if you understand the implications.

|| only show new options < Back H MNext = l I Can
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Windows-jarjestelmassa huomioitavaa

» Valitse kohdassa “Configuring
the line ending conversions”
eli “Checkout as-is, commit
as-Is”.

— Tarvitset jotain muuta vain, jos
ohjelmoit seka Windowsissa
etta jossain *nix-
kayttojarjestelmassa.

Git 2.25.1 Setup = et

Configuring the line ending conversions
How should Git treat line endings in text files?

() Checkout Windows-style, commit Unix-style line endings
Git will convert LF to CRLF when checking out text files. When committing
text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,
this is the recommended setting on Windows ("core.autocrlf™ is set to “true”).
") Checkout as-is, commit Unix-style line endings

Git will not perform any conversion when checking out text files. When

committing text files, CRLF will be converted to LF. For cross-platform projects,

this is the recommended setting on Unix ("core.autocrlf™ is set to “input).

@ Checkout as-is, commit as-is

Git will not perform any conversions when checking out or committing
text files. Choosing this option is not recommended for cross-platform
projects ("core.autocrlf” is set to "false”).

"] only show new options ’ < Back ][ Mext = ][ Cancel
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Windows-jarjestelmassa huomioitavaa

Komentoikkunan
valinnassa“‘Configuring the
terminal emulator to use with
Git Bash” oletusvalinta “Use
Window’s default console
windows” on ainoa oikea, |os
haluat Gitille tutun ja
turvallisen Windows-
komentoikkunan.

— Vaitse muuta ainoastaan, jos
aikomuksesi kayttaa Bash-
komentotulkkia.

Git2251 Setup D [

Configuring the terminal emulator to use with Git Bash
Which terminal emulator do you want to use with your Git Bash?

") Use MinTTY (the default terminal of M5YS2)

ash will u inTTY & te nal emulator, which sports a resizable window,
13 g I I t EI U d f'c: t 'u' ndows console programs {such
as |n1:e yﬂw ny mi I:u lau ch d via “winpty " to work in MinTTY.

@ Use Windows' default console window:

will use the d fault o I indow of Window {cmd 2", hich works weII
Ih'u' 32 sole prog ch he I:I Python cI s, but has
wery lim teddfaltsu'oll-bck d hob onfigur dto U d Fot
d IJ:I CI I .-'-\SCII char, te 5 COrTe: I:I\,r nd pi IJJ 'u' dows 10 ts
u\lndo' tfr ely resizable and it only allowed re Ia ngular tex t clection:

[~ only show new options < Back ][ Mext = ] I Cancel
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Windows-jarjestelmassa huomioitavaa

+ Valitsemalla “Enable Git e e - B
Credential manager” [
T . . E able file system caching
etatietovaraston kaytto o e o

prfrman b t

nopeutuu, koska voit tallentaa =~ @esear st o

The Git Credential Manager for Window p ovides secure Git credential storage

f Win d ows, mos t t bly mul f ct h entication support for Visual Studio

kirjautumistietosi Windowsin Lo samend i oo

Enable symbolic links
. Enable symbolic links (requires the SeCreateSymbolicLink permission).
Sa asa n a n a I n aa n Please note that existing repositories are unaffected by this setting.
| ]
(Credential Manager)
]

— Tuni-GitLabiin kirjaudutaan ~ — Ole tarkkana, jos paatat tallentaa
Tuni-tunnuksella ja sen kirjautumistietosi. Jos
salasanalla. Harkitse siksi salasananhallintaan tallentuu
tarkkaan onko kirjautumis- vaara salasana, paaset

tietojen tallentaminen tarpeen.  etavarastoon vasta, kun olet
kaynyt korjaamassa salasanan.
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Gitin asetukset

* Aseta aluksi Gitiin oma nimesi ja sahkopostiosoitteesi,
koska versionhallintaan sailotaan aina tiedot version
tallentajasta.

— Global-valinta asettaa tiedot kaikille projekteille. liman tata
valintaa sinulla on oltava tietovarasto, jossa teet asetukset.

git config --global user.name "Etunimi Sukunimi"
git config --global user.email "etunimi.sukunimi@tuni.fi"

 Voit tarvittaessa vaihtaa esimerkiksi editorin Gitin config-
komennolla. Esimerkiksi:

git config --global core.editor "C:\Program Files\Notepad++\notepad++.exe' -multilnst -notabbar -nosession -noPlugin"

» Komento git config --1ist tulostaa asetuksesi naytolle.
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Harjoitustyon versionhallinnan aloitus

» Tutustutaan Gitiin aloittamalla harjoitustyon versionhallinta.

— Seuraavassa kasitellyt komennot kaydaan tarkemmin lapi
luentorungon seuraavassa luvussa.

— Vaikka Git-komennot annetaan Windows-jarjestelmassa, ne
toimivat samoin myos Mac- ja Linux-jarjestelmissa.
— Kayttojarjestelmien omissa komennoissa on luonnollisesti edelleen eroja.
— Tietovaraston perustamisessa on huomioitava projektihakemisto,

jos harjoitustyon tekemiseen kaytetaan NetBeansia. Myos tasta
kerrotaan myohemmin lisaa.

— Gitiin voi tutustua nyt komentoikkunassa, vaikka tekisit projektisi
myohemmin NetBeansilla.
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1) Tietovaraston perustaminen

* Perustetaan paikallinen tietovarasto kloonaamalla se Tuni-
GitLabin etatietovarastostasi.

— Etatietovarasto sisaltaa valmiina annetut rajapinnat, joitakin
hakemistoja ja kaksi tarkeaa tiedostoa.

Avaa komentoikkuna ja siirry taman kurssin tyot sisaltavaan
hakemistoon x, joka voi olla esimerkiksi oope2_2020.

Kloonaa tietovarasto hakemistossa x komennolla git cione

https://course-gitlab.tuni.fi/oope2-2020/tunnus, missa
tunnus on Tuni-tunnuksesi.

— Anna Gitille Tuni-tunnuksesi ja sen salasana. Ole erityisen tarkka
salasanan kanssa, jos tallennat kirjautumistietosi.
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1) Tietovaraston perustaminen

* Git luo tunnus-nimisen tyohakemiston ja perustaa sinne

paikallisen tietovaraston, jos kirjautumistietosi olivat
oikeelliset.

» Esimerkki kloonauskomennosta ja Gitin tulosteista

kloonaamisen aikana:

>git clone https://course-gitlab.tuni.fi/oope2-2020/0000000
Cloning into '0000000'...

Username for 'https://course-gitlab.tuni.fi': 0000000
Password for 'https://0000000@course-gitlab.tuni.fi':

remote: Enumerating objects: 16, done.

remote: Counting objects: 100% (16/16), done.

remote: Compressing objects: 100% (13/13), done.

remote: Total 16 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused O
Unpacking objects: 100% (16/16), done.
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1) Tietovaraston perustaminen

* Voit halutessasi nimeta tunnus-hakemiston uudelleen,
koska Git el ole kiinnostunut tyohakemiston nimesta, vaan
sen sisallosta.

— Tassa esimerkissa hakemiston nimea ei muuteta.

» Slirry tyohakemistoon cd-komennolla. Esimerkiksi cd

0000000.

» Listaa hakemiston sisalto. Naet katketyt tiedostot ja

nakemistot Windowsissa komennolla dir /ahja Mac- ja
_inux-jarjestelmissa komennolla 1s -a
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1) Tietovaraston perustaminen

* Tyohakemistossa tulisi olla seuraavaa:
— Katketty .git-hakemisto, joka sisaltaa projektin tietovaraston.

— .gitignore-tiedosto, joka maarittelee mita tietoja ei tule pitaa
versionhallinnassa. Tama on katketty Mac- ja Linux-
jarjestelmissa.

— README.md-tiedosto, johon kirjoitetaan kuvaus projektista.

— Harjoitustyo-hakemisto, jonka alla on alihakemisto rajapinnat
sisaltavalle harjoitustyo.apulaiset-pakkaukselle seka (lahes) tyhjat
alihakemistot harjoitustyo.dokumentit- ja harjoitustyo.omalista-
pakkauksille.

— Dokumentit- ja omalista-hakemistoissa on tyhja .keep-tiedosto, koska Git

ei tallenna versionhallintaan taysin tyhjia hakemistoja. Nama tiedostot voi
halutessaan poistaa, kun hakemistoissa on muita tiedostoja.
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2.1) Paivitetaan README.md

* GitLab ja GitHub ymmartavat kevennettya merkintakielta
(lightweigh markup language, LML), jolla voidaan esittaa
HTML-kielen keskeisimpia muotoiluja yksinkertaistetussa
muodossa.

— Verkkopalvelut tulostavat LML-tiedostot HTML-muodossa.
— LML-kielesta on useita versioita, joista Markdown on yleinen Git-
projekteissa.

» Markdown-merkintakielessa esimerkiksi lihavointi
imaistaan nain **tama 1ihavoituu GitLabissa**|a
HTML-kielella pitemmin <b>téma 1ihavoituu
selaimessa</b>.
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2.1) Paivitetaan README.md

* Perinteisesti tietovarastoissa on projektista kertova LML-
kielella kirjoitettu README.ma-tiedosto.

* README.md-tiedostossa on talla hetkella opettajan
kirjoittamaa tekstia. Lisataan sinne jotain omin sanoin
sanottua.

« Tiedostoa voi muokata tekstieditorilla.

* GitLab- ja GitHub nayttavat tiedoston automaattisesti
HTML-muodossa. Markdown-tiedostojen katseluun on
myos olemassa ohjelmia ja lisaosia.




2.1) Paivitetaan README.md

## Yleista
WETO kayttda aina alkuperaistd _harjoitustyo.apulaiset_-pakkausta. Pakkauksen
tiedostoja ei siksi ole syytd muuttaa ellet ole Mac- tai Linux-kdyttajad (katso

alla).

Projektipohjan juuressa on _.gitignore_-tiedosto, jolla estetadan tavukoodin
tallennus versionhallintaan. Lisaa siihen tarvittaessa estoja.

## Mac- ja Linux-kayttdjat

N\

README.md

WETO kayttas aina alkuperaista harjoitustyo.apulaiset-pakkausta. Pakkauksen tiedostoja ei siksi ole syyta edItOI’ISS&l
muuttaa ellet ole Mac- tai Linux-kayttaja (katso alla).

Yleista

Projektipohjan juuressa on .gitignore-tiedosto, jolla estetaan tavukoodin tallennus versionhallintaan. Lisaa siihen

tarvittaessa estoja. READMEmd

_— g Tuni-GitLabissa.
Mac- ja Linux-kayttdjat

27



2.2) Lisataan ajoluokka

* Harjoitustyon ajoluokka on OopeZHT |a se sijaitsee
kaikkien pakkausten ulkopuolella tyohakemistossa.

* Luodaan main-metodin sisaltava Oope2HT java-tiedosto ja
tallennetaan se tyohakemistoon.
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3) Siirretaan muutokset valmistelualueelle

 Tarkistetaan aluksi tietovaraston tila komennolla git status.

 Gitin tulosteesta nahdaan, etta README.md:n muutoksia ei
ole viety tietovarastoon ja Oope2HT.java ei ole viela mukana
versionhallinnassa.

>git status
on branch master
Your branch is up to date with 'origin/master'.
Changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)
(use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)

modified: README .md

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

Oope2HT. java

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")
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3) Siirretaan muutokset valmistelualueelle

 Lisataan muutokset tietovarastoon komennolla git add --
a11, joka lisaa varastoon kaiken muuttuneen ja uuden
tiedon.
— Add-komennolla voidaan lisata myos yksittaisia kohteita.

* Tarkistetaan viela status-komennolla, etta lisays onnistui.

>git status
on branch master
Your branch is up to date with 'origin/master'.

Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

new file: Oope2HT. java
modified: README .md

30



4) Tehdaan uusi versio

* Tallennetaan lopuksi versio eli “tehdaan commit” tal
"kommitoidaan”, jonka jalkeen muutokset ovat
versionhallinnassa.

 Tiedosto tallennetaan tietovarastoon kommentin kera
commi t-komennolla joko siten, etta kommentti kirjoitetaan
komentorivilla:

git commit -m "Aloitettiin oman projektin versionhallinta."

tai siten, etta annetaan pelkka commi t-komento, jolloin Git
avaa editorin kommentin kirjoittamista varten.

— Windowsissa suositellaan jalkimmaista tapaa, jotta kommentti
saadaan varmasti utf-8-muodossa tietovarastoon.
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4) Tehdaan uusi versio

» Kommentin tulee olla melko Iyhyt, mutta kuitenkin
lukijalleen hyodyllinen.

 Versiohistoriaa voi tutkia komennolla: git 1og

» Tulosteesta nahdaan kuka tallensi version ja milloin versio
tallennettiin. Tulosteessa on annettu myos SHA-1-tiiviste,
joka yksiloi version. Kaksi ensimmaista versiota on tehnyt
vastuuopettaja ja kolmas versio on opiskelijan tekema.
Vastuuopettaja on antanut projektipohijille versionumerot.
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4) Tehdaan uusi versio

>git log
commit 22ae358eccfde6202ca9854a05a950ad531db549 (HEAD -> master)

Author: onni Opiskelija <onni.opiskelija@tuni.fi>
Date: Tue Mar 10 13:26:56 2020 +0200

Aloitettiin oman projektin versionhallinta. README.md paivitetty ja
ajoluokka Tuotu.

commit 966e7726744d1e57aed10ef891b7be3bd983d10a (tag: vl1.1l, origin/master,
origin/HEAD)

Author: Jorma Laurikkala <jorma.laurikkala@tuni.fi>

Date: Tue Mar 10 11:17:09 2020 +0200

Lisatty pakolliset pakkaushakemistot. Hakemistoissa on tyhja .keep-
tiedosto, koska Git ei tallenna tyhjia hakemistoja.

commit 390cc81le7dee9c197b0cf8d706b7a6d691bad8cf (tag: v1.0)
Author: Jorma Laurikkala <jorma.Tlaurikkala@tuni.fi>
Date: Thu Mar 5 21:43:04 2020 +0200

Vastuuopettaja loi projektipohjan
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6) Ladataan projekti etavarastoon

Slirretaan projekti Tuni-Gitlabin etatietovarastoon.

Tarkista aluksi, etta origin-alias littyy oikeaan paikkaan eli
URL.:iin, josta etavarasto kloonattiin:

>git remote --verbose
origin https://course-gitlab.tuni.fi/oope2-2020/0000000 (fetch)
origin https://course-gitlab.tuni.fi/oope2-2020/0000000 (push)

Anna taman jalkeen komento git push origin master,
joka paivittaa paikalliseen tietovarastoon tehdyt muutokset
etatietovarastoon.

— Anna Tuni-tunnus ja sen salasana.

Voit kayda katsomassa etavaraston sisaltoa kirjautumalla
osoitteessa https://course-gitlab.tuni.fi/lusers/sign_in.
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