11. Rajapinnat



Sisallys

Johdanto.

Abstrakti luokka vai rajapinta?

Rajapintojen hyotyja.

Kuinka rajapinnat maaritellaan ja otetaan kayttoon?
Nisakas, kissa ja rajapinta.

Moniperiytyminen rajapintojen avulla.

Rajapinnan muuttaminen.

11.2



Johdanto

* Rajapinnat (interface) muodostavat yhdessa taulukkojen ja
luokkien kanssa Javan viitetyypit.

» Rajapinta muistuttaa abstraktia luokkaa.
— Rajapinnasta el voida muodostaa olioita.
— Voidaan kayttaa tunnuksen tyyppina.

— Moni rajapinnan metodi on abstrakti varsinkin, koska rajapintojen
metodeille on voinut tehda runkoja vasta Javan versiosta 8
alkaen.

— Rajapintaan voidaan tehda luokkien tapaan luokkametodeja.
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Johdanto

* Rajapinta on abstraktia luokkaa abstraktimpi tyyppi.

— Rajapinnalla ei ole muuttuvaa tilaa, koska rajapinnan attribuutit
ovat aina julkisia luokkavakioita.

— Javaan on voitu tuoda funktionaalisen ohjelmoinnin piirteita rajapintojen
kautta, koska laskenta rajapinnan metodeissa riippuu vain metodien
parametriarvoista.

— Rajapinnalla ei voi olla rakentajia.

— Rajapinta kokonaisuudessaan maarittelee liittyman, koska kaikki
sen piirteet ovat aina julkisia.

— Ennen Javan versiota 8 ero oli selvempi, koska rajapinnan
metodeilla ei voinut olla runkoja.

— Konkreettinen iimentymametodi voidaan maaritella vain default-
maareella.
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Johdanto

» Rajapintaa el vol liittaa
sellaisenaan luokka-
hierarkiaan, vaan jonkin
lJuokan on toteutettava
rajapinta.

— Toteutus on koostuu
avainsanalla ilmaistavasta
sopimuksesta ja
mahdollisista rajapinnan
metodien toteutuksista tai

korvauksista yhdessa tai
useammassa luokassa.

R
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UML:n luokkakaaviossa
rajapinta voidaan esittaa
luokkasymboliin

litetylla stereotyypilla
<<interface>>.

<<interface>> <}

N
Sopimus rajapinnan
toteutuksesta iimaistaan
katkoviivalla piirretylla
kolmiokarkisella nuolella,
joka lahtee sopimuksen
tekevasta luokasta.
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Johdanto

* Rajapinnan toteutuksesta
sopivan konkreettisen luokan
on toteutettava kaikk
rajapinnan abstraktit metodit.

* Abstrakti luokka voi sopia
toteutuksesta, mutta siina
voidaan toteuttaa joko kaikki,
vain osa tai el yhtakaan
rajapinnan metodeista.

— Abstraktin luokan konkreettisten
jalkelaisten on toteutettava kaikki
perimansa abstraktit metodit.

<<interface>> K

R <}---

m g

Konkreettisen luokan K
on pakko toteuttaa metodi m.

<<interface>> A
R G
m() m()
N

Abstrakti luokka A K
tekee sopimuksen,
mutta jattaa metodin m()
m toteutuksen
konkreettisen luokan
K vastuulle.
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Johdanto

* Rajapinnan toteutus periytyy.
— Toteutettu tai valmis ilmentymametodi on kaytettavissa toteuttavan
luokan jalkelaisissa ja se voidaan kuorimittaa tai korvata.

— Rajapinnan kanssa sopimuksen tekeva luokan ja sen jalkelaisten
katsotaan olevan myos rajapinnan tyyppia.
— Luokan ja sen jalkelaisten olioihin voidaan liittaa rajapinnan tyyppinen viite.

« Mika tahansa luokka, milla tahansa luokkahierarkian tasolla

voi toteuttaa rajapinnan.

— Toteutuksen periytymista kannattaa hyodyntaa mahdollisuuksien
mukaan: mita lahempana juuriluokkaa toteutuksesta sovitaan, sita
laajempi osa hierarkiasta saa toteutuksen kayttoonsa.

— Toisinaan on jarkevaa toteuttaa rajapinta vain osassa
luokkahierarkian “lehtiluokkia”.
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Rajapintojen hyotyja

» Rajapinnalla voidaan maaritella littyma ottamalla
mahdollisimman vahan kantaa liittyman toteutukseen.

» Pakottaa sopimuksen tekevaan luokkaan ja sen
jalkelaisille littyman, jossa on aina tietyt piirteet.

* Vaihtoehto, kun piirteiden kokoaminen abstraktiin
luokkaan ja niiden hyodyntaminen periytymisen kautta el
ole kaytannollista.

» Rajapinnoilla voidaan simuloida moniperiytymista.
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Abstrakti luokka vai rajapinta?

* Abstraktia luokkaa on syyta kayttaa rajapinnan sijasta, kun
sovelluksessa on samankaltaisia luokkia, joiden yhteiset
piirteet voidaan koota luontevasti abstraktiin luokkaan ja
peria siita.

— Valinta abstraktin luokan ja rajapinnan valilla voi olla vaikeaa.

» Javan API:n luokkahierarkiat ovat moderniin tapaan matalia
ja APIl-luokat toteuttavat tyypillisesti yhden tai useampia
rajapintoja.

— Esimerkiksi String-luokka periytyy suoraan Object-luokasta ja
toteuttaa kolme rajapintaa.
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Maarittely

* Rajapinta maaritellaan varatulla sanalla interface. Yleisest
(kursivoidut osat ovat valinnaisia):

public interface RajapinnanNimi extends
Rajapintal, Rajapinta2, ... , RajapintaN {
/| Vakioiden maarittelyt.
/I Abstraktit ja konkreettiset metodit.

}

* public interface Sahiseva {
/| Maaritellaan littyma maarittelemalla metodeja,
/ jotka mallintavat sahisevien olioiden kaytosta.

}
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Maarittely

Rajapintojen nakyvyysmaareet toimivat pakkausten tasolla
kuten luokissa.
— Maaritellaan toistaiseksi julkisiksi public-maaretta kayttaen.

Rajapintoja nimetaan vaihtelevasti.

— Javan omia rajapintoja ovat esimerkiksi luokkamaisesti nimetty
Comparator (substantiivi) ja ei-luokkamaisesti nimetty
Comparable (adjektiivi).

Rajapinta sijoitetaan luokkien tapaan nimensa mukaan
nimettyyn tiedostoon. Esimerkiksi Sahiseva-rajapinta
sijoitettaisiin Sahiseva.java-nimiseen tiedostoon.

— Yhdessa tiedostossa vain yksi rajapinta.
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Maarittely

* Rajapinnan attribuutit ovat aina julkisia luokkavakioita ja
metodit ovat puolestaan aina julkisia abstrakteja ja
konkreettisia metodeja

* Implisiittiset maareet voidaan jattaa rajanpinnan attribuuttien
ja metodien esittelyista pois.

— Abstraktissa luokassa maareilla on aina merkitysta. Esimerkiksi
public-maareen poistaminen muuttaa nakyvyytta.

* public final static double E = 2.72; < double E = 2.72;
* public abstract void kertoma(int n); < void kertoma(int n);
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Toteutus

* Luokka ilmaisee toteuttavansa rajapinnan varatulla sanalla
implements. Yleisesti:

maareet class LuokanNimi extends
YliluokanNimi implements Rajapintal, Rajapinta2,
..., RajapintaN {
/| Kaikkien rajapinnan abstraktien metodien toteutus,
[l jos luokka on konkreettinen. Abstrakti luokka voi
[l voi toteuttaa valinnaisen maaran metodeja.

}

* Ylla kursivoidut osat ovat valinnaisia.
— Esitellaan luokat edelleen public-maareella.
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Toteutus

* public class Kissa implements Sahiseva {
/| Talla toteutetaan kaikki Sahiseva-rajapinnan abstraktit
/I metodit, koska kissa on konkreettinen. Konkreettisia
/[ iImentymametodeja voidaan tarkentaa korvaamalla.

}

» Toteutuksen jalkeen kissat ovat sahisevia.

— Kissa-luokan oliot nyt ilmaisevat sahinaa kissoille ominaisella
tavalla ja toisaalta on taattua, etta kissa osaa aina sahista juuri
rajapinnassa annetuilla metodeilla.

— Kissa-luokan olioihin voidaan liittaa Sahiseva-tyyppisia viitteita.

11.14



Tervehtiva-rajapinta

 Seka ihminen etta kissa tervehtivat tuttuja, mutta on myos
nisakkaita, jotka eivat osaa tervehtia ainakaan nain
imeisesti.

— Tasta syysta tervehtimistoiminnallisuutta el ole kaytannollista
sijoittaa Nisakas-luokkaan tai “valiluokkaan™ TervehtivaNisakas,
josta perittaisiin tervehtivat oliot.

» Ratkaistaan ongelma Tervehtiva-rajapinnalla, jonka
esimerkiksi kissa ja ihminen toteuttavat.
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Tervehtiva-rajapinta

N

Kissa toteuttaa
rajapinnan metodin
samoin kuin yli-
luokastaan perimansa
abstraktin metodin.

Nisakas

elossa, paino

sy0(), onkolso()

/N

<< interface >>
Tervehtiva

Kissa

moikkaa()

vari, hanta

aantele(), kehraa()

Piirteita:
elossa, paino,
sy0(), onkolso(),

Piirteita:

elossa, paino,
syo(), onkolso(),
vari, hanta,
aantele(), kehraa(),
moikkaa)
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Tervehtiva-rajapinta

/| Tervehtiva.java
public interface Tervehtiva {
public abstract void moikkaa();

}

/| Kissa.java
public class Kissa extends Nisakas implements Tervehtiva {

public void moikkaa() {
System.out.printin("Miu! Pusken jalkaa...");

}
}
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Moniperiytyminen

» Javassa on tarjolla vain yksittaisperiytyminen: Object-
luokka on kaikkien luokkien esi-isa eika millaan luokalla voi
olla useampia yliluokkia.

* Rajapinta voi kuitenkin peria yhden tai useampia rajapintoja
extends-avainsanan avulla, jolloin rajapinnoista voidaan
muodostaa luokka-hierarkioiden tapaisia
rajapintahierarkioita.

» Koska rajapinnalla voi olla useita ylirajapintoja, voidaan
nain toteuttaa moniperiytyminen — tosin melko rajoitetussa
muodossa.

11.18



Moniperiytyminen

» Useasta rajapinnasta * Moniperiytymisen voidaan
periytyvan rajapinnan ajatella myos tapahtuvan,
toteutus siirtaa moni- kun luokka toteuttaa
periytymisen epasuorasti suoraan useita rajapintoja
uokkahierarkiaan. (esimerkiksi String-luokka).
<<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>>

R S R S

A A A A
s

<<interface>> K N\
T \ \ | Konkreettinen
le o o . \| luokka K toteuttaa
| | Rajapinta T perii rajapinnat R ja S. suoraan raja-
K Konkreettinen luokka K toteuttaa T:n pintojen Rja S
omat ja T:n perimat abstraktit metodit. abstraktit metodit.
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Rajapinnan muuttaminen

* Rajapintaa uusilla abstrakteilla metodelilla laajennettaessa
taytyy vahintaan kaikkien rajapinnan toteuttavien luokkien
lahdekoodia muuttaa.

— Rajapintaan voidaan lisata luokkametodeja ilman, etta rajapinnan
toteuttajat joutuvat ongelmiin.

» Ratkaisuja:

— Tulevaisuuden tarpeita voi yrittaa pohtia jo rajapintaa
suunniteltaessa, mutta ennustaminen on vaikeaa, ellei mahdotonta.

— Vanhasta rajapinnasta voidaan peria extends-sanalla uusi laajempi
rajapinta, jonka kaytto jaa asiakkaiden paatettavaksi.

— Uudet iimentymametodit maaritellaan konkreettisina default-
maareen avulla.
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Rajapinnan muuttaminen

* Default-maare tekee rajapinnan konkreettisesta
imentymametodista niin sanotut oletusmetodin (default
method), jollaisia voidaan lisata rajapintaan ilman, etta
toteuttavia luokkia tarvitsee muuttaa.

— Rajapinnassa el voi maaritella konkreettisia iimentymametodeja
iman default-maaretta.

— Oletusmetodeja voidaan tehda vain rajapintoihin.

— Oletusmetodi on hyodyllinen myos, kun metodille halutaan tarjota
oletustoteutus rajapinnan taholta.
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Rajapinnan muuttaminen

public interface Tervehtiva {
/*
* Moikataan toteuttajan sopivaksi katsomalla tavalla.
"
public abstract void moikkaa();
/*
* Moikataan toista oliota, jos sellainen on saatavilla. Tama metodi on
* lisatty rajapintaan sen julkaisun jalkeen.
"
default public void moikkaa(Object toinen) {
if (toinen != null) {
moikkaal();
}
}
}
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