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Johdanto

* Luokasta luodut oliot kayttaytyvat paaosin kuten Javan
taulukkotyyppiset oliot.

— Suurin ero on olioiden muuttuvuudessa: taulukkojen sisaltoa voidaan
muuttaa aina, mutta luokan ilmentyman tilaa vain, jos muutokset on
sallittu sen luokan liittyman kautta.

» Kaikki tieto el ole nay ohjelmoijalle olioina Pythonin tapaan,
koska Javan tyyppijarjestelmassa ovat mukana myos
perinteiset alkeistyypit.

— Muuhun Pythonista opittuun verrattuna suurimmat erot liittyvat olioiden
identiteettiin ja niiden vertailuun: Javassa ei ole id-funktion tapaista
menetelmaa olion identiteetin selvittamiseen ja is-funktiota vastaavat
vertailuoperaattorit == ja !=. Olioiden tietojen vertailu tehdaan paaosin
equals-metodilla, johon on jo tutustuttu merkkijonojen yhteydessa.
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Olion elinika

* QOlio on olemassa (“elaa”) niin kauan kun siihen liittyy yksi
tal useampia viitteita.

* Viitetyyppiset muuttujat ovat olemassa alkeistyyppisten
muuttujien tapaan vain esittelylohkossaan:

— Esimerkiksi metodissa esitelty viite tuhoutuu metodista
poistuttaessa, koska sen tunnus on paikallinen.

* Olion elinika voi kuitenkin poiketa olioon muistinvarauksen
yhteydessa asetetun viitteen eliniasta, koska olioon
voidaan liittaa myos muissakin lohkoissa kuin
esittelylohkossa esiteltyja viitteita.
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Olion tuhoutuminen

* Qlio tuhoutuu, kun siihen el liity viitteita.

* Viitteettomien olioiden poistaminen eli roskankeruu
(garbage collection) tapahtuu automaattisesti ohjelman
suorituksen aikana kuten Pythonissa.

— Javan virtuaalikonetta voi pyytaa keraamaan roskat System-
luokan gc-metodilla, joka el takaa roskankeruun aloitusta.

* Monissa kielissa varattu muisti vapautetaan ohjelmoijan
toimesta erityisella operaatiolla.

— Operaattorin kaytto on tehokkaampaa kuin automaattinen muistin
vapautus, mutta altistaa ohjelman myos muistivuodolle (memory
leak), joka on yleisimpia ohjelmointivirheita. Muisti voidaan myos
vapauttaa liilan aikaisin, jolloin ohjelma saattaa kaatua.
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Viitteiden sijoitus

* Viitteiden sijoittaminen toimii kuten on opittu. Sijoitus: x = y;
“Irrottaa” viitteen x siihen mahdollisesti liittyvasta oliosta ja
“kiinnittaa” viitteen y:n olioon.

— Javassa on muistettava kuitenkin tyypit: viitteiden x ja y tyyppien

on oltava yhteensopivat, jotta kaantaja sallii sijoituksen.
— Tyypit oletetaan toistaiseksi samoiksi.

* Sijoituksen jalkeen x viittaa y:n viittaamaan olioon.

» Sijoitusoperaattori kayttaytyy Javassa eri tavoin, kun xja y
ovat alkeistyyppisia tietoja. Alkeistyyppisten muuttujien
sijoituksen yhteydessa x:n arvo korvautuu y:n arvolla.

— Java optimoi muistin kayttoa jonkin verran, jolloin myos
alkeistyyppiset tiedot saattavat jakaa arvojaan.
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Viitteiden sijoitus

* Qletetaan viitteiden x ja y tyyppi samaksi.

 Alkutilanne

» Sljoitus x =y,

* Lopputilanne

:
:

/

0
:
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Viitteiden sijoitus

» Sijoituksen kautta yhteen olioon voi viitata useampia
tunnuksia.

— String-tyyppisten muuttumattomien olioiden yhteydessa tilanne
on turvallinen, koska olion tilaa ei voi muuttaa minkaan viitteen
kautta.

— Muuttuvia olioita kaytettaessa on oltava tarkkana, koska muutos
on mahdollinen minka tahansa sen viitteen kautta. Muuttuvia
olioita ovat muun muassa Pythonin listat ja Javan taulukot.

» Sijoituksen sivuvaikutuksena olioon ei valttamatta enaa ole
viitteita, jolloin olio jaa roskankeraajan saaliiksi.

* Qlion viitteet voidaan myos poistaa asettamalla ne tyhjiksi
eli null-arvoisiksi.
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Viitteiden sijoitus

public class ViiteTesti {
public static void main(String[] args) {

/| Esitellaan viitteet ja varataan muistia.
String X = new String("a");
String y = new String("b");
/I Kiinnitetaan viite x viitteen y osoittamaan olioon.
X=Y;
System.out.printin(x + " " +vy); //bb
/ Irrotetaan viitteet b-oliosta.
X =y =null;
System.out.printin(x +

+y); // null null




Viitteiden sijoitus

* Erityisesti taulukoiden

kasittelyssa on
muistettava, etta sijoitus
ei riita olion tietojen
kopiointiin.

Taulukon sisalto on
kopioitava toiseen
taulukkoon joko
silmukoilla tai Arrays-
luokan metodellla.

/| Esitellaan viite, luodaan olio
/] ja liitetaan viite olioon.

int[] luvut1 ={1,1};

int[] luvut2 ={ 2, 3, 4 };

/| Sijoitetaan viite.

luvut1 = luvut2;

/ Molemmat viitteet liittyvat

/l jalkimmaiseen olioon.
luvut1[0] = 6;

System.out.printin(luvut1[0]); // 6

~ Vitetyyppiset alkiot voi olla gy st out printin(luvut2[ol); / 6

tarpeen syvakopioida.
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Viitteiden vertailu

* Viitetyyppisia muuttujia  « // Esitelldan viitteet ja varataan muistia.

voidaan myos vertailla String eka1 = new String(*eka”);

yhté- ja erisuuruus- String eka2 = new String("eka");
operaattoreilla (== ja !=) /l Vertaillaan viitteita. Tulostuu false,

, _ /| koska viitteet liittyvat eri olioihin.

* Vertailu kohdistuu System.out.printin(eka1 == eka2);
viitteisiin eika viitattujen /I Vertaillaan olioita. Tulostuu true,
olioiden tietoihin. / koska olioiden tiedot ovat samat.

. Olioiden sisallon System.out.printin(eka1.equals(eka2));

vertailuun pitaa kirjoittaa
erillinen metod..
— Equals- ja compareTo.
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Viitteet ja metodit

 Mita tahansa luokkatyyppia voi kayttaa metodin tai sen
parametrin tyyppina.

* Viitteet luokkatyyppisiin olioihin toimivat metodien
yhteydessa kuten on opittu aiemmilla kursseilla.

— Metodikutsussa luokkatyyppisen parametrin arvoksi sijoitetaan
alkuperaisen viitteen kopio (pass-by-value), jolloin kutsuttu
metodi voi kasitella kutsuvan metodin oliota viitteen kautta.

— Parametri on syyta tarkistaa ennen sen kayttoa. Javassa
erityisesti null-arvon huomiointi.
— Kutsuttavassa metodissa olion tilaan tehty muutos sailyy.

— Kutsuttavassa metodissa luotu olio saadaan kayttoon kutsuvaan
metodiin palauttamalla viite kutsupaikkaan.
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Viitteet ja metodit

public class ViiteParametrina {

/* Olion tietoja muuttava metodi. */
public static void leikita(Kissa k) {

if (k = null) {
k.hanta("levoton");
}
}

public static void main(String[] args) {
Kissa katti = new Kissa(); // musta, kippura
/I Muutetaan olion tietoja.
leikita(katti);
System.out.printin(katti.vari()); // musta

System.out.printin(katti.nanta()); // levoton

}
}

Olio luotu

: "musta"”
kattl IIkippura"

Metodiin tultaessa

K "musta”
katti "kippura"

Metodista poistuttaessa

K "musta”
katti "levoton”
Lopuksi
Katt

"levoton”
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