Harjoitus 4 (viikko 6)

Mikili tehtdvissd on jotain epdselvdi, laita sdhkopostia vastuuopettajalle (jorma.laurikkala @tuni.fi).
Muista noudattaa hyvén ohjelmointitavan perusteita (Lausekielinen ohjelmointi I -kurssin luentomateri-
aalin 11. luku) ja Lausekielinen ohjelmointi II -kurssilla opetettuja hyvid tapoja. Muista muun muassa
kirjoittaa metodin otsikkoon liittyvd yleisluonteinen kommentti metodin tarkoituksesta sekd metodin
mahdollisesti saamista ja palauttamista tiedoista ellei kyseessd ole aksessori. Tee jokaisen tiedoston al-
kuun kommentti, jossa on harjoituksen ja tehtdvidn numero sekd nimesi ja sihkdpostiosoitteesi. Noudata
myos timén kurssin kuluessa opetettavia hyvii tapoja: 414 muun muassa nimed aksessoreita kahta kieltad
kiyttden.

Lue syotteet Scanner-luokalla ja kdytd syotteen lukemiseen vain yhtd Scanner-oliota. Esittele lukija va-
kiomuotoisena luokka-attribuuttina, jos syotteitd on luettava kahdessa tai useammassa metodissa.
Mikroharjoituksissa saa apua ongelmakohtiin. Perjantaisin pidettivissid ohjatussa ryhméssd avustetaan
hieman enemmin kuin muissa ryhmissa.

Palauta vastauksesi WETO-jarjestelmddn (https://wetodev.sis.uta.fi/) viimeistddn ensi viikon torstaina
6.2. klo 12.00 (keskipdiva).

WETO tarkistaa palautuksia automaattisesti sekd tulosteita vertailemalla ettd tutkimalla luokkien raken-
netta ja toiminnallisuutta. Automaattisesta tarkistuksesta ja erityisesti WETOn tekemistd oletuksista attri-
buuttien ja niiden aksessoreiden suhteen on kerrottu kurssisivujen Harjoitukset | Tarkistus | Automaatti-
nen -kohdassa. Tutustu my0s yleisempii ohjeita siséltavadan Harjoitukset | Tarkistus -kohtaan.

Testaa luokkaasi omatoimisesti tehtdvissid kuvatulla tavalla. Oman testauksen tekemattd jittdminen kat-
sotaan virheeksi. Ald tarkista syotteiti niiden lukemisen yhteydessi ellei tarkistusta erikseen pyydeti,
koska metodit tarkistavat parametriarvonsa, mikili mahdollista.

Kaikki opettajien tarkistamat tehtidvit arvioidaan hyvin ohjelmointitavan osalta. Néin esimerkiksi huono
sisennys tai puutteellinen kommentointi voi tuottaa nollan, vaikka ohjelma ldpdisee WETOn testit. Muis-
ta erityisesti metodin otsikkoon liittyvi yleisluonteinen kommentti.

1.

Lisdd tehtdavissd 3.5 tekemisi tai mallivastauksena annettu Karhu-luokka osoitteessa:
https://www.sis.uta.fi/~oope/oopel/kevat-2020/luennot/luento07/esimerkit/pakkauksia/
annettuun nisakkaat-pakkaukseen. Ali lisdd tehtivin 3.5 testiluokkaa pakkaukseen, vaan
sijoita KarhuTesti-luokka pakkaushakemiston vilittdméédn ylihakemistoon samalla tavalla
kuin luentomateriaalin sivuilla 13.10-13.12 annetussa esimerkissd ja edelld annetussa
osoitteessa olevassa esimerkissd on tehty. Ota pakkauksen sisédltd kdyttoon testiluokassa
import-lauseella.

Tiivistd testiluokka ja pakkauksen ldhdekoodi zip- [ L

. .. . [ . arhuTesti. java
muotoiseksi nisakkaat.zip-paketiksi siten, ettd tiedostoon tal- | ,isakkaat
lentuu myos pakkauksen hakemistotieto, jolloin pakkauksen | -—Thminen.java
siséltdvd nisakkaat-hakemisto muodostuu automaattisesti | -—Karhu.java
tiedostoa purettaessa. Oheisessa kuvassa on esitetty pakka- |--Kissa.java

: : . --Nisakas. j
u}(sen ja gamalla paketin rakenne. Palauta WETOon vain },,Téiieiiii?f?am
zip-paketti.

Kokoa tehtidvissa 3.2 tehdyt Henkilo-, Poliisi- ja Rosvo-luokat henkilot-nimiseen pakka-
ukseen. Ali lisid HenkiloTesti-luokkaa pakkaukseen, vaan sijoita testiluokka pakkausha-
kemiston vilittoméidn ylihakemistoon. Ota pakkauksen siséltd kdyttoon testiluokassa im-
port-lauseella.

Tiivi§tii te‘stiluokk.a ] a pgkkauksen lzaihdekoodi zip-muotoiseksi [ ;. i1 Tests. java
henkilot.zip-paketiksi siten, ettd tiedostoon tallentuu myo0s | henkilot

pakkauksen hakemistotieto. Oheisessa kuvassa on esitetty pak- | -—Henkilo.java
kauksen ja samalla paketin rakenne. Palauta WETOon vain |--Poliisi.java

. . | -——Rosvo. java
zip-paketti.
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3. Kaurssisivujen Harjoitukset | Tehtdvdt -kohdassa on annettu TiedostonKapistelya-luokka,
jossa luetaan ja tulostetaan tekstitiedosto.

Korjaa ohjelman main-metodi try-catch-lauseen avulla siten, ettd saat ohjelman kéénty-
miin ja suoritettua. Varaudu joko samalla tai erilliselld try-catch-lauseella myos Ar-
raylndexOutOfBoundsException-poikkeukseen, joka tapahtuu, jos ohjelma kédynnistetdin
ilman komentoriviparametria.

Ald muuta lueTiedosto- ja tulosta-metodeja milldin tavalla #ldki poista main-metodissa
olevia metodikutsuja.

Ohjelma tulostaa ArraylndexOutOfBoundsException-poikkeuksen tapahtuessa merkkijo-
non "Please, remember to give a filename." IOException-poikkeuksen tapahtuessa tulos-
tetaan merkkijono "Missing file?" Jonkin muun poikkeuksen merkiksi tulostetaan "Er-
ror!" Jos ohjelma ajetaan esimerkiksi komennolla:

java TiedostonKapistelya x-file.txt
ja hakemistossa ei ole tiedostoa x-file.txt, niin ohjelman tuloste on:
Missing file?

4. Lisdd Laite-luokkaan (tehtivd 3.4) julkinen parametrillinen rakentaja, jolla on int-
tyyppinen parametri laitteen tilalle. Rakentaja heittdd IllegalArgumentException-
poikkeuksen, jos parametriarvo ei ole Ohjattava. KAYNNISSA, Ohjattava. NUKKUU tai
Ohjattava.SAMMUTETTU. Lisdi rakentajan otsikkoon throws-ilmaus, josta kidy ilmi
minké poikkeuksen metodi voi heittda.

Vihje: luentorungon sivu 14.15.

Kurssisivujen Harjoitukset | Tehtdvdt -kohdassa on annettu LaiteTesti-luokka, johon on
lisdtty uuteen rakentajaan liittyvid testejd. Testaa siksi Laite-luokkaasi nimenomaan télla
luokalla.

5. Ajatelma on mietelmd, mietelause tai aforismi. Esimerkiksi "The time is always right to
do what is right." on ajaton ajatelma. Kirjoita Java-kielelld Ajatelma-luokka, jolla on kit-
ketty lause-attribuutti (String) ajatelman testille.

Tee attribuutille julkiset aksessorit. Kirjoita luokalle julkinen yksiparametrinen rakentaja.
Tarkista parametrin arvo asetusmetodissa ja rakentajassa. Molemmista metodeista heite-
tddn IllegalArgumentException-poikkeus, jos parametrin arvo on null tai siind on véa-
hemmiin kuin kaksi merkkid. Kerro molempien metodien otsikossa throws-ilmauksella
minké poikkeuksen metodi voi heittdi.

Huomaa, ettéd voit lyhentdd ohjelmaa kutsumalla rakentajassa asetusmetodia, jolloin ei ole
tarpeen siepata asetusmetodin heittiméi poikkeusta, koska rakentajan tulee heittdd sama
poikkeus samoissa tilanteissa kuin asetusmetodin.
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Kirjoita AjatelmaTesti-luokka ja tee sen main-metodissa seuraavaa: a) Tee try-catch-
lause, yritd luoda try-osassa ajatelma antamalla rakentajalle null-arvo ja tulosta catch-
osassa vapaavalintainen virheilmoitus. b) Tee try-catch-lause, yritd luoda try-osassa aja-
telma antamalla rakentajalle liian lyhyt merkkijono ja tulosta catch-osassa vapaavalintai-
nen virheilmoitus. c) Tee try-catch-lause, luo try-osassa ajatelma antamalla rakentajalle
oikeellinen arvo, kutsu asetusmetodia null-arvolla ja tulosta catch-osassa vapaavalintai-
nen virheilmoitus. d) Tee try-catch-lause, luo try-osassa ajatelma antamalla rakentajalle
oikeellinen arvo, kutsu asetusmetodia liian lyhyelld merkkijonolla ja tulosta catch-osassa
vapaavalintainen virheilmoitus. e) Luo ajatelma oikeellisella arvolla ja tulosta néytolle
lukuaksessorin palauttama arvo.

6. Muokkaa ensimmiisen tehtdvin nisakkaat-pakkauksesta tdamin tehtdvin pohjaksi tehta-
vab.nisakkaat-pakkaus. Lisdd Nisakas-luokkaan int-tyyppinen ikd-attribuutti ja tee sille
aksessorit. Attribuutti ilmaisee nisékkédin idn kokonaisina vuosina. Heitd asettavasta ak-
sessorista IllegalArgumentException, jos parametrin arvo on negatiivinen (< 0). Aseta iin
arvoksi yksi molemmissa nisidkkéén rakentajissa.

Liitd pakkaukseen kurssisivujen Harjoitukset | Tehtdiviit -kohdassa annettu Vanhentuva-
rajapinta ja toteuta se Nisakas-luokassa siten, ettd vanhennu-metodi kasvattaa ikdd yhdel-
14 vuodella. Metodi heittdd IllegalState Exception-poikkeuksen, jos olio ei ole elossa.

Toteuta onkoVanha-metodi nisdkkédédn aliluokissa. Téssd tehtivissd vanhuus méiritellddn
seuraavasti: kissa on vanha, jos sen ikd on yli 17 vuotta, vanhalla ihmiselld on ikdd yli 65
vuotta ja vanha karhu on yli 22 vuoden ikéinen.

Ota pakkaus kédyttoon VanhentuvaTesti-luokassa. Luo testiluokassa kissa, ihminen ja kar-
hu. Kutsu idn aksessoreita ja rajapinnan metodeja. Testaa idn asettavaa aksessoria myos
negatiivisella arvolla ja sieppaa poikkeus try-catch-lauseen avulla. Kéytd try-catch-
lausetta myos, kun yritdt vanhentaa kuollutta oliota.

VanhentuvaTesti.java
Tiivisti testiluokka ja pakkaus zip-paketiksi samalla tehﬁav‘?(i kaat
. . . . e ee . o o o —nisa aa

tavoin kuin ens1mma1ses§a tehtdvissid. Paketin nimi |——Thminen.java
on vanhentuvat.zip. Oheisessa kuvassa on esitetty | -—Karhu.java
pakkauksen ja samalla paketin rakenne. Palauta |--Kissa.java
WETOon vain zip-paketti. |--Nisakas.Jjava

| -——Tervehtiva.java

| -——Vanhentuva. java

7. Keksi rajapinta ja toteuta se jommassakummassa harjoituksen 3.6. tehtdavin luokista. Voit
toteuttaa rajapinnan myos osin yli- ja osin aliluokassa, jos yliluokkasi on abstrakti. Raja-
pinnassa on oltava vihintdin yksi metodi. Testaa toteutusta erillisessi testiluokassa. Raja-
pinnan ja testiluokan tulee olla omissa tiedostoissaan.
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