Harjoitustyo

Binaarista ASCII-grafilkkaa



Johdanto

 Tee Javalla ASCIl-merkkeina esitettya binaarista grafiikkaa
kasitteleva BimEdit-ohjelma omia metodeja ja taulukoita kayttaen.

 Tyo tehdaan paaosin itse.
— |deoita voi vaihtaa — koodia ei.

— Ohjausta tarjotaan Zoomin kautta.

— Ohjaajilta voi kysya sahkopostilla, mutta Zoom-ohjausta suositellaan
ensisijaisena vaihtoehtona.

— Viimeisissa ohjauksissa on yleensa paljon osallistujia.
 Palautus WETOon ma 8.2.2021 klo 16.00 mennessa.
— WETO testaa palautukset julkisilla ja salaisilla testeilla.
« Tarkka tehtavananto julkaistaan myohemmin.
— Nailla kalvoilla paasee jo hyvin alkuun.



Kuva ASCIll-muodossa

 Ohjelma kasittelee vahintaan 3 x 3 -kokoisia binaarikuvia,

joiden kuvapisteet esitetaan merkkeina.

— Binaarikuvissa on kaksi varia, tausta- ja edustavari, joita symboloi kaksi
eri merkkia.
— Edustavarilla esitetaan kuvan kohteet.

 Kuva on tietokoneen keskusmuistissa kaksiulotteisessa char-
alkioiden taulukossa ja massamuistissa (esimerkiksi kovalevy
tai muistitikku) tekstitiedostossa.

 Tiedostossa annetaan ennen kuvan merkkeja tietoja kuvasta.
— 1. nivi: kuvan rivien lukumaara.
— 2. rivi: kuvan sarakkeiden lukumaara.
— 3. rivi: taustamerkki.
— 4. rivi: edustamerkki.
— Kuvan merkit ovat seuraavilla rivellla.



Kuva ASCIll-muodossa

 Oheisessa kuvassa on esitetty spot.txt-nimisen 9
kuvatiedoston sisaltama 9 x 9 -kokoinen spot-kuva, >
jossa kuvan tausta esitetaan pisteella ja edusta "
ristkkomerkilla. e
— Kuva voi olla myos suorakaiteen muotoinen. L
« Tiedosto voi olla virheellinen seuraavin tavoin: : :ﬂﬂﬁ: :
— Rivien tai sarakkeiden lukumaara on pienempi kuin *’fﬂ{*
kolme joko alkutiedoissa tai itse kuvassa. |
— Kuvassa on tiedoston alun tiedoista poikkeava ~  [---------

maara riveja tai sarakkeita.
— Kuvassa on eri mittaisia riveja.

— Kuvassa on muita kuin tiedoston alussa maariteltyja
merkkeja.



Ohjelman kaynnistaminen

 Ohjelma lataa kaynnistyessaan kuvan tekstitiedostosta.

« Tiedoston nimi annetaan ohjelmalle komentoriviparametrina.
— Esimerkiksi: java BimEdit spot.txt

— Ohjelmalle voidaan antaa myds toinen komentoriviparametri, jolla on
aina arvo echo, jos ohjelman halutaan "kaiuttavan" saamansa
komennot naytolle. Tasta on hyotya omatoimisessa testauksessa.
Esimerkiksi: java BimEdit spot.txt echo

— Ohjelma tulostaa virheilmoituksen, jos parametreja on vaara maara,
toinen parametri ei ole echo tai tiedostoa ei voida ladata virheen vuoksi.

EX Administrator: Command Prompt | = | (=] |ﬁ]
C:4Jjava BimEdit




Ohjelman toiminnot

 Ohjelmaa kaytetaan hieman « Syotteissa on kuitenkin
komentoikkunan tapaan. valilyonteja vain komennon
« Komennot: print, info, invert, Ja parametrin valissa ja
dilate, erode, load ja quit. parametrit kirjoitetaan aina
— Dilate- ja erode-komennoilla on numeromerkeilla.
yksi kokonaislukuparametri. « Ohjelma tulostaa virhe-
 Syotteissa voi olla virheita. limoituksen ja tiedustelee
— Komento voi olla tuntematon. uutta komentoa virheellisen
— Tunnetulla komennolla voi olla syotteen jalkeen.
vaara maaralla parametreja tai [ & Administrator: Command Prompt .. (= =1 e |

C:%Jjava BimEdit =spot.txt

parametri voi olla arvoltaan
virheellinen.




Aloitus ja print-komento

« Qtsikon ja jokaisen komennon

Ohjelma tulostaa aluksi
kehystetyn otsikon.

jalkeen tulostetaan ohjerivi.

Print-komento tulostaa kuvan
naytolle.

— Rivit tulostetaan aina taysi-
mittaisina, vaikka alussa tai
lopussa olisi valilyonteja,
koska valilyonti sallitaan
tausta- tai edustavariksi.

print

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?

« Oheisessa esimerkissa ohjelma

on kaynnistetty komennolla:
java BimEdit spot.txt




Info- ja invert-komennot

Info-komento tulostaa naytolle
kuvan koon ja tausta- ja
edustavareja vastaavien
merkkien lukumaarat.

Invert-komento vaihtaa tausta-
ja edustavarit paikseen.
— Uusi vaihto palauttaa kuvan

varit ennalleen ja varit
alkuperaiseen jarjestykseen.

info
9 x 9
. 62
# 19

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?

invert

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?

print

HiHHHFHHH
HiHHHFHHH
Hit#. . HHH

HH . HHAH
HAHH#HHHHH
HAHH#HHHHH

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?

info
9 x 9
# 62
. 19

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?

invert

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
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Dilate-komento

o Kasvattaa kuvan kohteita el

edustavarilla esitettyja alueita.

 Kasittelee kuvan n x n -
kokoista "ikkunaa" kayttaen.
— Non aina pariton ja
suurempi tai yhta suuri kuin

kolme ja sellainen, etta
Ikkuna mahtuu kuvaan.

— Kayttaja maarittaa n:n arvon

komennon parametrin avulla.

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
dilate 3
print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
print

HHHHHHH
CHEHHHEH .
CHEHHHEH .
CHEHHHEH .
CHHEHHHE . .
CCHEHEEL L

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
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Load-, erode- ja quit-komennot

 Alkuperaiseen kuvaan voidaan

palata load-komennolla, joka
lataa kuvan uudestaan
tiedostosta taulukkoon.

 Erode-komento pienentaa
kuvan kohteita.

— Kayttaa dilate-komennon

tapaan "ikkunaa", jonka koon

maarittelee parametri.

* Quit lopettaa ohjelman.

— Lopuksi tulostetaan lyhyet
jaahyvaiset.

load
print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
print

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
erode 3
print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
print

print/info/invert/dilate/erode/load/quit?
quit

Bye, see you soon. 10




Dilaatio

« Kasvattaa ja yhdistaa kuvan < Dilaation aikana alkuperaisen

kohteita. kuvan paalla kuljetetaan

e Suoritetaan Siten’ etty neliomaista ikkunaa.
alkuperaisesta kuvasta * |kkunan keskikohta asetetaan
tuotetaan erillinen uusi kuva. kunkin taustavarisen merkin

— Alkuperéinen kuva ei saa paikan paalle.
muuttua laskennan aikana. — Tassa tyossa ikkuna
— Tee uusi taulukko uudelle sijoitetaan aina siten, etta
kuvalle. Ikkuna on kuvan sisalla.

» Esitellaan nyt kaytannon- Taman seurauksena yhden
laheisesti ja hyvin rajatussa tai useamman merkin
muodossa levyinen reuna jaa

| kasittelematta.

— Matemaattisempia lahteita
on saatavilla.



Dilaatio

o |asketaan ikkunan alueella

olevat edustavariset merkit.

— |kkunan alueella olevia
kuvan merkkien paikkoja
kutsutaan naapuripaikoiksi.

Uuteen kuvaan sijoitetaan
taustavarisen merkin
asemasta edustavarinen
merkki, jos ikkunan alueella
on vahintaan yksi
edustavarinen merkki.
Muussa tapauksessa merkki

sijoitetaan muuttumattomana.

 Merkki sijoitetaan uudessa

kuvassa samaan paikkaan,
jossa kasitelty merkki on
alkuperaisessa kuvassa.

 On helpointa kopioida

vanhan kuvan merkit uuteen
kuvaan ennen dilaatiota.

— Nain ei tarvitse huolehtia
edustamerkkien
kopioinnista dilaatiossa ja
myos muuttumaton reuna
saadaan paikalleen.



Dilaatio

 Tutustaan dilaation toimintaan < Paikkaan (1, 1)

tarkemmin kasittelemalla keskitetyn ikkunan
muutama spot-kuvan merkki 3 alueella on vain
X 3 -kokoista ikkunaa taustaa. Nain uuden
kayttaen. kuvan paikkaan (1, 1)
— Ensimmaistd rivia ei voida tulee taustamerkki.
kasitella, koska ikkuna e Paikan (1, 2)
mahtuu kuvaan vasta naapurustossa on yksi
paikasta (1, 1) alkaen. edustamerkki. Uuden
— Viimeinen mahdollinen kuvan paikkaan (1, 2)
ikkunan keskipaikka on (7, 7). t,1ee taustamerkin
— Kuvaan jaa yhden merkin asemasta edusta-
levyinen kasittelematon merkki.

reuna.



Dilaatio

 Paikan (1, 3)
naapurustossa on kaksi
edustamerkkia. Uuden vain reunamerkkeja,
kuvan samaan jolloin kaksi viimeista
paikkaan tulee edusta- kasiteltya merkkia ovat
merkki. reunamerkkejd myés &

« Paikan (1, 4) uudessa kuvassa.

naapurustossa on
kolme edustamerkkia.
Uuden kuvaan tulee

* Paikkojen (7, 6) ja (7,
| 7) naapurustoissa on

| » Uusi kuva, jossa edella

FREREEE,

lasketut merkit on by

L FHHEHEEHE,

edustamerkki. merkitty alleviivauksin. [etg

LR,




Eroosio

 Pienentaa ja erottaa kuvan
kohteita.

« Toimii teknisesti pitkalti
dilaation tapaan.

 Kasittelee edustavariset
paikat ja vaihtaa merkin
uuteen kuvaan, jos ikkunan

alueella on yksikin
taustavarinen merkki.

 \oidaan toteuttaa
vaihtamalla edusta- ja
taustavarien merkit paikseen
dilaatiossa.

— Edustan eroosio on taustan
dilaatio.

— Edustan dilaatio on taustan
eroosio.

- Al3 toista koodia, vaan kutsu
dilaation toteuttavaa metodia
sopivin parametriarvoin, kun
toteutat eroosion, jos olet jo
toteuttanut dilaation.
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Lisahuomioita koodista

- Arrays-jaArraylist- « Kirjoita kaikki koodi yhteen
luokkien tapaiset valmiit tiedostoon, jotta WETO osaa
tekniikat on kielletty, koska tarkistaa ohjelmasi.
tavoitteena on oppia — Al3 tee pakkauksia.
kasittelemaan taulukoita .

Globaaleja muuttujia

siimukoilla. (muuttuvia attribuutteja) ei
— Kysy, jos ole epavarma saa kayttaa, vakiomuotoisten
mita saa tehda ja mita ei. attribuuttien kayttd on
- String-luokan kaikkia sallittua ja jopa toivottavaa,
metodeja saa kayttaa. jos vaihtoehtona on samojen

vakioiden esittely eri
metodeissa.
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Lisahuomioita koodista

« Lataa kuva vain ja ainoastaan
ohjelman kaynnistyessa ja kun
annetaan /oad-komento, koska
massamuisti (esimerkiksi
kiintolevy) on hyvin hidasta
keskusmuistiin verrattuna.

— Valita ladattu kuva taulukko-

tyyppisilla parametreilla eri
metodeihin.

— Kutsu molemmissa
tapauksissa (aloitus ja load)
samaa metodia.

Kahdella viimeisella
narjoituskerralla on joitakin
narjoitustyohon liittyvia
tehtavia. Tyosi edistyy
nopeammin, jos ratkaiset
vildennen ja kuudennen
harjoituksen tehtavia
ahkerasti.
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Lisahuomioita koodista

- Aloita ajoissa; kiireessa * Dilaation tai eroosion
koodaaminen on taytta toteutus kannattaa jattaa
tuskaa. ohjelman vaikeimpana osana

o Tyo kannattaa aloittaa viimeiseksi tehtavaksi.
lataamisen ja print- — Muista, etta koodia ei saa
komennon toteuttamisesta. toistaa turhaan: erode-

komennon toteuttavassa
metodissa tulee olla lIahinna
dilate-komennon
toteuttavan metodin kutsu
tal painvastoin.

— Lataamisen voi tehda aluksi
harjoitustehtavan ratkaisua
suoraan soveltaen ilman eri
virhemahdollisuuksien
huomiointia.

— Tulostamiseen voi kayttaa
suoraan harjoitustehtavan
ratkaisua. 1



